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特
集
　
専
門
知
と
市
民
知
　
―
現
場
か
ら
問
う
―

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現
状
と
課
題

―
実
践
者
の
立
場
か
ら
―

伊
藤
　
真
之

一
　
は
じ
め
に

　

科
学
技
術
は
現
代
社
会
を
支
え
る
基
盤
と
し
て
大
き
な
役
割
を
果
た
し

て
い
る
が
、
そ
の
高
度
化
が
進
む
中
で
、
非
専
門
家
で
あ
る
市
民
の
間
で

科
学
・
技
術
に
対
す
る
関
心
が
低
下
す
る
傾
向
が
見
ら
れ
る
。
一
方
で
、

科
学
技
術
の
展
開
の
方
向
性
、
そ
こ
に
充
て
る
べ
き
資
源
の
大
き
さ
、
成

果
利
用
の
あ
り
方
な
ど
は
、
社
会
に
対
し
て
大
き
な
影
響
を
与
え
る
可
能

性
が
あ
り
、
そ
れ
ら
に
関
わ
る
社
会
的
意
思
決
定
を
、
限
ら
れ
た
専
門
家

や
行
政
機
関
な
ど
に
委
ね
て
し
ま
う
あ
り
方
に
対
す
る
問
題
提
起
が
な
さ

れ
て
き
た
。
二
〇
一
一
年
の
東
日
本
大
震
災
と
そ
れ
に
伴
う
福
島
第
一
原

子
力
発
電
所
の
事
故
は
こ
の
問
題
の
重
要
性
を
あ
ら
た
め
て
強
く
社
会
に

提
示
し
た
。

　

さ
ら
に
別
の
観
点
か
ら
も
科
学
技
術
と
社
会
の
関
係
性
を
問
う
こ
と
が

で
き
る
。
今
日
、
科
学
技
術
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
産
業
の
発
展

に
貢
献
し
、
社
会
に
経
済
的
豊
か
さ
を
も
た
ら
す
と
い
う
文
脈
で
重
視
さ

れ
、
そ
こ
に
大
き
な
投
資
が
な
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
形
で
の
社
会

へ
の
貢
献
は
、
多
く
の
生
活
者
に
と
っ
て
は
、
そ
の
恩
恵
を
享
受
す
る
に

し
て
も
多
く
の
場
合
間
接
的
な
形
に
な
る
で
あ
ろ
う
。「
科
学
」
が
世
界

の
成
り
立
ち
や
法
則
、
あ
る
い
は
様
々
な
事
象
の
因
果
関
係
と
い
う
意
味

で
の
真
理
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
の
優
れ
た
方
法
と
、
そ
れ
を
通
じ
て
得

ら
れ
た
知
識
の
体
系
で
あ
り
、「
技
術
」
が
そ
の
成
果
を
何
ら
か
の
目
的

の
た
め
に
応
用
す
る
手
立
て
で
あ
る
な
ら
、
人
々
が
自
ら
の
生
活
世
界
で

直
面
す
る
課
題
の
解
決
や
、
自
ら
を
取
り
巻
く
世
界
を
よ
り
深
く
理
解
し

よ
う
と
い
う
知
的
探
求
に
そ
の
手
法
や
知
見
を
利
用
す
る
と
い
う
使
い
方

が
あ
っ
て
よ
い
は
ず
だ
が
、
そ
の
よ
う
な
可
能
性
が
十
分
開
か
れ
て
い
る



特集●専門知と市民知―現場から問う―
　伊藤真之　科学コミュニケーションの現状と課題

37

と
は
い
え
な
い
。

　
「
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
と
は
、
広
義
に
は
科
学
に
関
わ
る
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
全
般
を
さ
し
う
る
で
あ
ろ
う
が
、
近
年
は
、
主

に
科
学
者
・
技
術
者
等
の
専
門
家
と
、
多
く
の
場
合
非
専
門
家
で
あ
る
市

民
と
の
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
さ
す
場
合
が
多
い
。
そ
こ
に
は
、

右
に
述
べ
た
よ
う
な
状
況
の
中
で
、
そ
の
よ
う
な
行
為
が
社
会
的
に
重
要

性
を
増
し
て
い
る
こ
と
、
一
方
で
そ
こ
に
は
し
ば
し
ば
齟
齬
や
意
見
の
対

立
が
生
じ
困
難
が
伴
う
こ
と
な
ど
の
背
景
が
あ
る
。ど
の
よ
う
に
し
た
ら
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
含
め
て
科
学
と
社
会
の
関
係
を
よ
り
よ
い
も
の

に
し
て
ゆ
け
る
だ
ろ
う
か
。

　

本
稿
は
、『LIN

K

』
の
編
集
委
員
会
か
ら
、「
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
論
の
現
状
と
課
題
」
に
つ
い
て
執
筆
し
て
ほ
し
い
と
い
う
お
声
が
け

を
い
た
だ
い
て
作
成
し
た
。
筆
者
自
身
は
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

〝
論
〟
の
専
門
家
あ
る
い
は
研
究
者
で
は
な
い
。
筆
者
は
、
自
身
が
身
を

お
く
地
域
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
、
科
学
者
等
の
専
門

家
と
市
民
の
対
話
の
場
の
創
成
と
、
市
民
の
ニ
ー
ズ
や
地
域
の
課
題
へ
の

取
り
組
み
に
向
け
た
協
働
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
な
ど
を
進
め
て
い
る
。
そ

し
て
、
そ
の
中
か
ら
得
ら
れ
た
知
見
を
も
と
に
、
他
の
地
域
で
も
役
に
立

つ
よ
う
な
モ
デ
ル
の
構
築
、
提
示
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
る
。
科
学

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現
状
、
課
題
等
に
つ
い
て
は
、
例
え
ば
、
小

林
（
二
〇
〇
七（
１
））、
藤
垣
他
（
二
〇
〇
八（
２
））、
渡
辺
（
二
〇
〇
八（
３
））
な
ど
に
包

括
的
に
論
じ
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
著
作
、
論
考
か
ら
数
年
を
経
て
、

そ
の
後
の
重
要
な
動
き
も
あ
る
が
、
そ
れ
を
総
括
す
る
こ
と
は
筆
者
の
能

力
を
超
え
て
い
る
。
そ
こ
で
、
本
稿
で
は
、
上
に
述
べ
た
よ
う
な
意
味
で

の
実
践
者
の
立
場
・
視
点
か
ら
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現
状
と

課
題
を
論
じ
た
上
で
、
そ
れ
ら
の
課
題
へ
の
取
り
組
み
と
し
て
筆
者
自
身

が
関
わ
る
実
践
・
研
究
活
動
の
い
く
つ
か
を
紹
介
す
る
こ
と
と
し
た
。
た

だ
し
、
本
誌
の
読
者
は
必
ず
し
も
科
学
技
術
や
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
等
に
近
い
領
域
に
足
場
を
置
く
人
々
で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、
最
初
に
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
巡
る
状
況
や
考
え
方
の
推
移

に
つ
い
て
簡
単
に
ま
と
め
て
お
く
。

　

冒
頭
に
触
れ
た
よ
う
な
問
題
を
踏
ま
え
て
、
科
学
技
術
に
関
わ
る
社
会

的
意
思
決
定
へ
の
市
民
の
参
画
促
進
や
、
生
活
者
と
し
て
の
市
民
に
と
っ

て
身
近
な
形
で
の
科
学
の
活
用
と
い
っ
た
こ
と
を
目
的
と
す
る
な
ら
、「
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
は
必
要
不
可
欠
な
手
段
で
あ
り
ス
テ
ッ
プ
で
は
あ

る
が
、
そ
れ
自
体
が
ゴ
ー
ル
で
は
な
い
で
あ
ろ
う
。
本
稿
で
は
、
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
踏
ま
え
た
上
で
、
科
学
技
術
政
策
形
成
過
程
へ
の
市
民

の
参
画
を
促
進
し
、
あ
る
い
は
市
民
が
自
ら
の
関
心
や
問
題
意
識
に
応
じ

て
科
学
や
科
学
者
と
の
関
係
性
を
利
用
す
る
た
め
の
仕
組
み
づ
く
り
の
試

み
に
つ
い
て
も
紹
介
し
た
い
。

二
　
経
緯

　

科
学
に
関
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
は
最
近
始
ま
っ
た
も
の
で
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は
な
く
、
西
洋
に
お
い
て
は
、
近
代
科
学
の
歴
史
の
比
較
的
早
い
時
期
か

ら
、
科
学
研
究
へ
の
社
会
の
支
持
を
得
る
こ
と
な
ど
を
目
的
と
し
て
、
講

演
会
な
ど
の
形
で
啓
蒙
活
動
と
し
て
行
わ
れ
て
い
た
。
現
在
、
科
学
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
重
要
性
が
広
く
認
識
さ
れ
、
国
レ
ベ
ル
の
施
策
を

含
め
て
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
が
、
こ
こ
に
直
接
つ
な

が
る
流
れ
と
い
う
意
味
で
重
要
な
契
機
と
な
っ
た
の
は
一
九
八
五
年
に

公
表
さ
れ
た
英
国
王
立
協
会
（Royal Society

）
特
別
委
員
会
の
報
告
書 

The Public U
nderstanding of Science

（「
公
衆
の
科
学
理
解（
４
）」）
で

あ
っ
た
。
そ
の
後
も
英
国
に
お
け
る
動
き
が
日
本
も
含
め
た
各
国
の
科
学

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す
る
議
論
や
政
策
の
展
開
の
流
れ
を
方
向
付

け
る
意
味
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
こ
こ
で
は
英
国

の
動
向
に
焦
点
を
あ
て
て
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
考
え
方
や
取
り

組
み
の
推
移
を
簡
単
に
紹
介
し
た
い
。

　

上
記
の
報
告
書
「
公
衆
の
科
学
理
解
」
は
、
現
代
社
会
に
お
い
て
、
国

家
レ
ベ
ル
で
も
、
個
人
の
生
活
に
お
い
て
も
、
科
学
技
術
が
大
き
な
役
割

を
果
た
し
て
お
り
、
多
様
な
文
脈
で
人
々
の
科
学
技
術
に
関
す
る
理
解
が

重
要
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
指
摘
し
た
う
え
で
、
科
学
者
、
教
育
関
係

者
、
企
業
、
政
府
な
ど
、
社
会
の
幅
広
い
セ
ク
タ
ー
に
対
し
て
、
そ
れ
を

促
進
す
る
た
め
の
方
策
を
提
言
し
た
。
こ
れ
を
受
け
て
、
王
立
協
会
、
王

立
研
究
所
、
英
国
科
学
振
興
協
会
に
よ
り
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｕ
Ｓ 

（Com
m
ittee 

on the Public U
nderstanding of Science, 

「
公
衆
の
科
学
理
解
に
関
す

る
委
員
会
」）が
設
立
さ
れ
る
な
ど
の
取
り
組
み
が
始
め
ら
れ
た
。
そ
の
後
、

一
九
九
〇
年
代
に
入
る
と
、
英
国
政
府
も
国
民
に
向
け
た
科
学
技
術
に
関

す
る
啓
発
、
知
識
普
及
な
ど
の
取
り
組
み
の
必
要
性
を
認
識
し
、
様
々
な

施
策
が
展
開
さ
れ
た
。

　

こ
の
よ
う
な
流
れ
の
中
で
、
科
学
技
術
社
会
論
の
研
究
者
等
か
ら
、
暗

黙
の
う
ち
に
そ
の
前
提
と
な
っ
て
い
る
考
え
方
に
つ
い
て
批
判
が
提
起
さ

れ
た
。
即
ち
、
そ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
の
背
景
に
は
、
新
し
い
科
学
技
術

に
対
し
て
人
々
が
懸
念
を
抱
き
受
け
入
れ
ら
れ
な
い
な
ど
、
科
学
と
公
衆

の
間
に
生
じ
る
問
題
は
、
公
衆
の
科
学
技
術
に
関
す
る
正
し
い
知
識
や
理

解
が
不
足
あ
る
い
は
欠
如
し
て
い
る
こ
と
が
原
因
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な

知
識
を
公
衆
に
伝
え
、
理
解
が
深
ま
れ
ば
、
問
題
が
解
決
す
る
と
い
う
認

識
（
欠
如
モ
デ
ル
）
が
あ
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
、
い
く
つ
か
の
調
査
・
研

究
を
通
じ
て
得
ら
れ
た
結
果
に
基
づ
い
て
、
そ
の
妥
当
性
に
疑
問
が
投
げ

か
け
ら
れ
た
の
で
あ
る（

５
）。

ま
た
一
方
で
、
一
九
九
〇
年
代
に
は
、
Ｂ
Ｓ
Ｅ

や
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
の
問
題
な
ど
を
通
し
て
、
人
々
の
間
に
科
学
に

対
す
る
懸
念
や
不
信
が
高
ま
っ
た
。

　

こ
う
し
た
状
況
を
背
景
と
し
て
、
二
〇
〇
〇
年
に
、
英
国
上
院
の
科
学

技
術
委
員
会
に
よ
り
報
告
書Science and Society 

（「
科
学
と
社
会（
６
）」）

が
取
り
ま
と
め
ら
れ
公
表
さ
れ
た
。
報
告
書
の
冒
頭
に
は
、
Ｂ
Ｓ
Ｅ
問
題

に
よ
り
政
府
に
対
す
る
科
学
か
ら
の
助
言
へ
の
信
頼
が
揺
ら
ぎ
、
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
Ｉ
Ｔ
な
ど
の
急
速
な
進
展
が
人
々
に
不
安
を
感
じ
さ
せ

る
な
ど
、
社
会
と
科
学
の
関
係
が
危
機
的
状
況
に
あ
る
と
述
べ
ら
れ
て
い

る
。
そ
し
て
、
こ
の
よ
う
な
状
況
に
至
っ
た
要
因
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
社



特集●専門知と市民知―現場から問う―
　伊藤真之　科学コミュニケーションの現状と課題

39

会
に
お
い
て
科
学
の
問
題
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
課
題
の
中
に

は
、
実
際
に
は
倫
理
や
社
会
的
側
面
、
人
々
の
価
値
観
な
ど
、
科
学
以
外

の
要
素
が
関
わ
っ
て
い
る
場
合
が
あ
り
、
政
策
立
案
者
や
科
学
者
等
が
、

そ
れ
ら
を
視
野
に
入
れ
ず
に
課
題
を
論
じ
、
あ
る
い
は
社
会
と
し
て
の
対

応
を
決
定
し
て
ゆ
く
と
、
人
々
の
反
感
を
招
き
う
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
て

い
る
。
報
告
書
は
、
従
来
か
ら
進
め
ら
れ
て
き
た
人
々
の
科
学
技
術
に
対

す
る
理
解
促
進
に
加
え
て
、
政
策
決
定
者
や
科
学
者
が
人
々
の
声
に
耳
を

傾
け
、
科
学
技
術
に
対
す
る
人
々
の
懸
念
や
、
議
論
の
背
景
に
あ
る
価
値

観
な
ど
に
も
目
を
向
け
て
ゆ
く
こ
と
の
必
要
性
を
指
摘
し
た
。
こ
れ
は
、

科
学
者
か
ら
公
衆
へ
の
一
方
的
な
知
識
の
伝
達
や
啓
蒙
と
い
う
考
え
方
か

ら
、
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
あ
る
い
は
対
話
を
重
視
す
る
あ
り

方
へ
の
シ
フ
ト
を
意
味
す
る
。
そ
の
よ
う
な
動
き
は
こ
の
報
告
書
「
科
学

と
社
会
」が
作
成
さ
れ
た
時
点
で
す
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
現
れ
て
お
り
、

報
告
書
は
そ
の
手
法
と
し
て
、
市
民
へ
の
意
見
聴
取
の
他
、
討
論
型
世
論

調
査
、
市
民
陪
審
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
会
議
な
ど
を
取
り
上
げ
て
検
討
を
加

え
、
そ
の
価
値
を
評
価
し
た
上
で
、
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
は
ま
だ
発
展
の

初
期
段
階
に
あ
り
、
今
後
は
イ
ベ
ン
ト
的
な
試
み
の
段
階
か
ら
、
制
度
的

な
位
置
づ
け
を
行
う
と
と
も
に
、
よ
り
実
質
的
な
影
響
を
持
つ
取
り
組
み

へ
と
前
進
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
と
し
て
い
る
。

　

こ
れ
を
受
け
た
重
要
な
動
き
の
一
つ
と
し
て
、
二
〇
〇
四
年
に
英
国
政

府
に
よ
り
開
始
さ
れ
た
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
イ
ズ
（Sciencew

ise

）
プ
ロ
グ

ラ
ム（

７
）が
あ
る
。
こ
の
取
り
組
み
は
、
二
〇
〇
七
年
の
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
イ
ズ

-ERC

（Experts Resource Centre

）
の
設
置
へ
と
つ
な
が
る
が
、
科
学

技
術
に
関
わ
る
政
策
立
案
に
携
わ
る
人
々
や
機
関
等
に
対
し
て
、
人
々
の

期
待
や
懸
念
に
耳
を
傾
け
る
こ
と
を
含
む
社
会
と
の
対
話
の
促
進
と
支
援

を
目
的
と
し
て
、
専
門
的
立
場
か
ら
の
助
言
、
情
報
提
供
、
関
係
す
る
活

動
へ
の
助
成
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
イ
ズ-ERC

の
取
り

組
み
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で
に
何
度
か
の
評
価
が
行
わ
れ
て
お
り（

８
）、

そ
れ

ら
の
分
析
も
含
め
て
、
今
後
の
日
本
に
お
け
る
展
開
に
お
い
て
参
考
に
す

べ
き
示
唆
が
得
ら
れ
る
と
期
待
し
て
い
る
。

　

こ
こ
で
日
本
に
お
け
る
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
推
移
を
あ
ら
た

め
て
辿
る
こ
と
は
差
し
控
え
る
が（

９
）、

右
に
述
べ
た
よ
う
な
英
国
等
の
動
向

の
影
響
を
受
け
、
時
間
差
を
伴
っ
て
ほ
ぼ
同
様
の
流
れ
を
辿
っ
て
き
て
い

る
と
言
え
よ
う
。
国
と
し
て
の
政
策
レ
ベ
ル
で
は
、
五
年
ご
と
に
科
学
技

術
政
策
の
方
向
性
を
定
め
る
「
科
学
技
術
基
本
計
画（

（（
（

」
に
理
念
や
施
策
の

動
向
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
第
三
期
（
二
〇
〇
六
―
二
〇
一
〇
年
）
に

お
い
て
は
「
国
民
に
支
持
さ
れ
る
科
学
技
術
」、
東
日
本
大
震
災
と
福
島

第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
直
後
に
公
表
さ
れ
た
第
四
期
（
二
〇
一
一
―

二
〇
一
五
年
）
に
お
い
て
は
「
社
会
と
と
も
に
創
り
進
め
る
政
策
の
展
開
」

が
謳
わ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
推
進
や
国
民
の
参

画
促
進
の
た
め
の
施
策
を
実
施
す
る
こ
と
が
記
さ
れ
て
い
る
。
遡
っ
て
科

学
技
術
基
本
計
画
の
第
一
期
（
一
九
九
六
年
―
二
〇
〇
〇
年
）
に
お
い
て

は「
科
学
技
術
に
関
す
る
学
習
の
振
興
及
び
理
解
の
増
進
と
関
心
の
喚
起
」

が
謳
わ
れ
て
い
た
が
、
二
〇
〇
〇
年
代
を
通
じ
て
、「
科
学
技
術
理
解
増
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進
」
と
い
う
考
え
方
か
ら
、
双
方
向
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
参
画
促
進

と
い
う
考
え
方
へ
の
変
化
が
見
ら
れ
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
こ

の
よ
う
な
推
移
の
認
識
は
、
先
に
紹
介
し
た
小
林
（
二
〇
〇
七
）、
藤
垣

他
（
二
〇
〇
八
）、
渡
辺
（
二
〇
〇
八
）
を
含
め
て
、
広
く
研
究
者
の
間
で

共
有
さ
れ
て
い
る
。

三
　
今
後
の
展
開
に
向
け
た
課
題

　

こ
こ
で
、
日
本
に
お
け
る
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現
状
を
踏
ま

え
て
、
今
後
の
展
開
に
向
け
た
課
題
に
つ
い
て
私
見
を
含
め
て
述
べ
て
お

き
た
い
。

（
一
）
対
話
の
場
の
拡
大
と
深
化

　

日
本
に
お
い
て
も
、二
〇
〇
〇
年
代
の
半
ば
以
降
、科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
活
動
は
大
き
な
広
が
り
を
見
て
き
た
。
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ（

（（
（

の
普

及
は
そ
れ
を
象
徴
す
る
動
き
と
も
い
え
る
が
、
日
本
に
お
け
る
サ
イ
エ
ン

ス
カ
フ
ェ
な
ど
の
イ
ベ
ン
ト
の
多
く
は
、
研
究
者
や
大
学
・
研
究
機
関
な

ど
の
立
場
か
ら
、
科
学
の
進
展
や
成
果
を
市
民
に
わ
か
り
や
す
く
伝
え
る

こ
と
を
目
的
と
し
、
あ
る
い
は
結
果
と
し
て
そ
の
よ
う
な
形
に
な
っ
て
い

る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
る
。
講
演
会
な
ど
と
比
較
し
て
多
く
の
質
問
が
出

さ
れ
る
と
い
う
意
味
で
は
「
双
方
向
」
と
い
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
科

学
者
や
政
策
立
案
者
な
ど
が
、
市
民
の
懸
念
に
耳
を
傾
け
、
そ
の
背
後
に

あ
る
価
値
観
な
ど
を
理
解
し
よ
う
と
努
め
る
と
い
っ
た
段
階
に
は
至
っ
て

い
な
い
場
合
が
多
い
。
今
後
、
社
会
的
な
議
論
の
対
象
と
な
る
テ
ー
マ
を

と
り
あ
げ
て
、
情
報
や
意
見
を
交
換
す
る
と
い
っ
た
機
会
を
徐
々
に
増
や

し
て
ゆ
く
な
ど
、
質
的
な
深
ま
り
が
期
待
さ
れ
る
。
ま
た
、
か
つ
て
に
比

べ
て
機
会
が
大
き
く
広
が
っ
た
と
は
い
え
、
市
民
の
側
の
視
点
に
立
つ
と

き
、
ま
だ
十
分
と
は
い
え
な
い
で
あ
ろ
う
。
人
々
の
身
近
な
と
こ
ろ
に
科

学
に
つ
い
て
語
ら
れ
る
場
が
あ
り
、
そ
こ
で
人
々
が
関
心
を
寄
せ
る
話
題

が
取
り
上
げ
ら
れ
る
と
い
っ
た
あ
り
方
が
理
想
で
あ
り
、
機
会
の
一
層
の

拡
大
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
る
。

（
二
）
対
話
の
場
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
と
担
い
手

　

対
話
の
場
の
広
が
り
の
た
め
に
最
も
重
要
な
要
素
は
、
そ
の
よ
う
な
場

を
つ
く
る
人
々
、
対
話
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
人
々
で
あ
ろ
う
。
当
初

は
研
究
者
や
そ
れ
に
近
い
立
場
の
人
々
が
そ
の
役
割
を
担
う
こ
と
に
な
る

で
あ
ろ
う
が
、
そ
の
場
合
、
場
の
広
が
り
、
機
会
の
拡
大
に
は
限
界
が
生

じ
る
。
次
節
に
紹
介
す
る
よ
う
に
、
筆
者
ら
は
、
地
域
に
お
け
る
実
践
を

通
じ
て
、
社
会
の
中
に
は
科
学
に
関
わ
る
対
話
の
場
を
つ
く
り
、
対
話
を

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
潜
在
的
な
力
を
持
っ
た
人
々
が
お
り
、
そ
の
よ
う

な
人
々
を
見
出
し
、
力
を
発
揮
し
て
も
ら
う
た
め
の
環
境
づ
く
り
や
支
援

を
行
う
こ
と
が
大
き
な
意
味
を
持
つ
と
考
え
て
い
る
。

（
三
）
市
民
参
画
の
回
路
の
確
立
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前
節
に
見
た
よ
う
に
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
欠
如
モ
デ
ル

の
上
に
立
っ
た
啓
蒙
的
な
あ
り
方
か
ら
、双
方
向
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、

対
話
を
重
視
す
る
あ
り
方
へ
と
移
行
し
、
科
学
技
術
に
関
わ
る
課
題
に
つ

い
て
の
社
会
的
意
思
決
定
あ
る
い
は
政
策
決
定
過
程
へ
の
市
民
の
参
画
の

重
要
性
の
認
識
が
広
く
共
有
さ
れ
る
に
至
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
市
民
の
参

画
を
実
現
す
る
た
め
の
手
法
と
し
て
、
こ
れ
ま
で
日
本
に
お
い
て
も
、
コ

ン
セ
ン
サ
ス
会
議
、
討
論
型
世
論
調
査
な
ど
が
実
施
さ
れ
て
い
る
が（

（（
（

、
制

度
的
に
位
置
づ
け
ら
れ
、社
会
に
定
着
す
る
に
は
至
っ
て
い
な
い
。
ま
た
、

対
話
か
ら
得
ら
れ
た
も
の
を
実
際
に
政
策
へ
と
つ
な
ぐ
「
回
路
」
は
確
立

し
て
い
な
い
。
英
国
に
お
い
て
報
告
書
「
科
学
と
社
会
」
が
指
摘
し
た
の

と
同
様
に
、
日
本
に
お
い
て
も
、
こ
の
よ
う
な
制
度
、
あ
る
い
は
回
路
を

確
立
し
て
ゆ
く
こ
と
が
今
後
の
展
開
に
向
け
て
重
要
な
課
題
と
考
え
ら
れ

る
。

　

二
〇
一
二
年
に
は
、
東
日
本
大
震
災
を
受
け
た
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政

策
の
立
案
過
程
に
あ
っ
て
、
広
く
国
民
の
議
論
を
行
い
、
そ
の
意
見
に
耳

を
傾
け
て
ゆ
く
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
、
意
見
聴

取
会
に
加
え
て
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
の
選
択
肢
に
関
す
る
討
論
型
世

論
調
査
」
が
実
施
さ
れ
た
。
日
本
政
府
主
催
の
討
論
型
世
論
調
査
は
初
め

て
の
試
み
で
あ
り
、
科
学
技
術
が
関
わ
る
政
策
形
成
過
程
へ
の
市
民
参
画

と
い
う
意
味
で
重
要
な
一
歩
と
評
価
す
べ
き
で
あ
ろ
う
。
こ
の
討
論
型
世

論
調
査
に
つ
い
て
は
、
第
三
者
検
証
委
員
会
に
よ
る
検
証
・
評
価
も
行
わ

れ
、
今
後
の
展
開
に
向
け
た
改
善
点
な
ど
を
含
め
て
、
そ
の
結
果
が
公
表

さ
れ
て
い
る（

（（
（

。
一
方
、
検
証
委
員
会
の
評
価
と
は
別
に
、
こ
の
試
み
に
つ

い
て
は
、
討
論
型
世
論
調
査
の
結
果
を
政
府
は
ど
の
よ
う
に
利
用
す
べ
き

か
に
つ
い
て
の
問
題
提
起
、
ま
た
、
そ
も
そ
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
よ
う

な
課
題
に
つ
い
て
は
国
民
の
多
数
意
見
を
も
と
に
方
針
を
選
択
す
べ
き
で

は
な
い
と
い
っ
た
批
判
も
な
さ
れ
て
い
る
。そ
の
後
の
状
況
を
見
る
と
き
、

科
学
技
術
政
策
を
含
む
政
策
過
程
へ
の
市
民
参
画
に
向
け
た
動
き
は
、
今

後
も
政
治
的
緊
張
関
係
の
中
で
展
開
し
て
ゆ
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

（
四
）
市
民
の
意
識
の
変
容

　

右
に
述
べ
た
よ
う
な
課
題
を
超
え
て
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
あ

る
い
は
社
会
と
科
学
の
関
係
を
深
化
さ
せ
て
ゆ
く
た
め
に
は
、
市
民
の
側

の
意
識
変
容
も
不
可
欠
で
あ
ろ
う
。
市
民
の
多
く
が
、「
科
学
技
術
の
話

を
聞
い
て
も
理
解
で
き
な
い
」、「
科
学
技
術
や
関
連
す
る
政
策
の
あ
り
方

に
つ
い
て
発
言
し
た
と
し
て
も
政
策
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
は
期
待
で
き

な
い
」
と
い
っ
た
認
識
を
持
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
対
話
や
参
画
の
前
進

は
難
し
い
。
よ
り
幅
広
い
市
民
が
科
学
技
術
に
関
わ
る
社
会
的
課
題
の
重

要
性
と
、
自
ら
が
そ
の
最
も
重
要
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
一
人
で
あ
る

こ
と
を
認
識
す
る
と
と
も
に
、
対
話
や
議
論
へ
の
参
加
が
社
会
的
意
思
決

定
や
政
策
形
成
に
実
際
に
影
響
を
与
え
う
る
と
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
あ

ろ
う
。
ま
た
、
適
切
に
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
さ
れ
た
対
話
の
場
が
、
自
ら
に

と
っ
て
も
、
社
会
に
と
っ
て
も
有
意
義
な
機
会
と
な
り
う
る
と
評
価
す
る

こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
よ
り
多
く
の
市
民
が
そ
の
よ
う
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な
対
話
の
場
に
参
加
す
る
経
験
を
持
ち
、
対
話
を
通
じ
て
発
せ
ら
れ
た
市

民
の
声
、
形
成
さ
れ
た
意
見
が
政
策
形
成
の
場
に
届
き
う
る
こ
と
を
実
感

す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

（
五
）
政
策
立
案
者
等
の
意
識

　

対
話
と
参
画
の
回
路
が
形
成
さ
れ
た
と
し
て
、
そ
れ
を
実
質
的
な
も
の

に
す
る
た
め
に
は
、
市
民
の
声
を
受
け
と
め
る
立
場
に
あ
る
政
策
立
案

者
、
政
策
決
定
者
、
あ
る
い
は
科
学
者
が
、
そ
の
価
値
や
重
要
性
を
認
識

す
る
こ
と
も
必
要
で
あ
る
。
先
に
、
科
学
技
術
に
関
わ
る
政
策
形
成
過
程

へ
の
市
民
参
画
の
重
要
性
の
認
識
が
広
く
共
有
さ
れ
る
に
至
っ
た
と
述
べ

た
が
、
英
国
と
比
較
す
る
と
、
日
本
に
お
い
て
は
そ
の
広
さ
、
深
さ
が
十

分
で
は
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
前
項
で
市
民
の
立
場
に
つ
い
て
述
べ
た

の
と
同
様
に
、
政
策
立
案
者
等
の
側
に
お
い
て
も
、
実
り
あ
る
対
話
と
そ

こ
か
ら
届
け
ら
れ
た
市
民
の
声
が
、
政
策
形
成
あ
る
い
は
政
策
展
開
に
実

際
に
資
す
る
と
い
う
経
験
、
事
例
を
重
ね
て
ゆ
く
こ
と
が
意
識
変
容
に
向

け
て
重
要
で
あ
ろ
う
。
英
国
に
お
け
る
サ
イ
エ
ン
ス
ワ
イ
ズ
に
相
当
す
る

取
り
組
み
、
仕
組
み
を
導
入
す
る
こ
と
は
有
効
な
手
立
て
の
一
つ
と
考
え

ら
れ
、
管
見
な
が
ら
、
そ
こ
に
つ
な
が
り
う
る
い
く
つ
か
の
動
き
が
す
で

に
始
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
も
見
え
る
。

四
　
神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
の
取
り
組
み

　

こ
こ
で
は
、
前
節
で
述
べ
た
課
題
を
踏
ま
え
て
、
筆
者
が
所
属
す
る
神

戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
が
関
わ
る
い
く
つ
か
の
取
り
組
み
と
、
国

民
の
科
学
技
術
政
策
へ
の
参
画
を
広
げ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
紹
介
し
た
い
。
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
は
、
欧
州
に

生
ま
れ
た
、
市
民
社
会
の
課
題
や
需
要
に
応
え
て
、
専
門
的
知
識
の
提
供

や
調
査
・
研
究
な
ど
を
行
う
し
く
み
で（

（（
（

、神
戸
大
学
の
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ

プ
は
、
欧
州
の
モ
デ
ル
を
参
考
に
し
な
が
ら
、
広
義
の
科
学
教
育
や
、
文

化
と
し
て
の
科
学
の
広
が
り
へ
の
支
援
も
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
含
め
た
独
自
の

あ
り
方
を
追
求
、
実
践
し
て
い
る（

（（
（

。

（
一
）	

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
開
催
と
開
催
支
援

　

先
に
も
ふ
れ
た
よ
う
に
、
日
本
に
お
い
て
広
く
普
及
し
た
科
学
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
の
一
つ
に
「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
」
が
あ
る
。
そ
の

形
式
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
ス
タ
イ
ル
が
あ
る
が
、
典
型
的
な
形
と
し
て
は
、

カ
フ
ェ
な
ど
の
場
に
科
学
者
等
を
ゲ
ス
ト
と
し
て
招
き
、
簡
単
な
話
題
提

供
を
受
け
た
後
に
、
参
加
者
で
議
論
す
る
。
我
々
も
二
〇
〇
五
年
に
神
戸

市
に
お
い
て
「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
神
戸
」
の
企
画
・
開
催
を
始
め
た
。

二
〇
〇
七
年
に
は
神
戸
大
学
に
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
が
創
設
さ
れ
、
以

後
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
神
戸
の
運
営
を
担
っ
て
い
る
。
ま
た
、
同
年
に
は

兵
庫
県
の
外
郭
組
織
で
あ
る
ひ
ょ
う
ご
科
学
技
術
協
会
お
よ
び
県
内
の
大

学
の
連
合
組
織
で
あ
る
大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
ひ
ょ
う
ご
神
戸
の
主
催
に

よ
り
、
広
く
兵
庫
県
内
各
地
で
開
催
す
る
「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
ひ
ょ
う
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ご
」
が
開
始
さ
れ
、
そ
の
企
画
・
運
営
も
主
と
し
て
神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン

ス
シ
ョ
ッ
プ
が
担
当
し
て
き
た
。「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
ひ
ょ
う
ご
」
は
、

こ
れ
ま
で
に
、
豊
岡
市
、
篠
山
市
、
三
田
市
、
伊
丹
市
、
尼
崎
市
、
西
宮

市
、
芦
屋
市
、
神
戸
市
、
明
石
市
、
加
古
川
市
、
姫
路
市
、
佐
用
町
、
洲

本
市
、
南
あ
わ
じ
市
で
開
催
さ
れ
て
お
り
、
兵
庫
県
に
お
け
る
科
学
に
関

す
る
対
話
の
場
の
拡
大
に
寄
与
し
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
活
動
も
契
機
と
な
り
、
兵
庫
県
内
に
は
自
ら
サ
イ

エ
ン
ス
カ
フ
ェ
を
企
画
、
運
営
す
る
い
く
つ
か
の
市
民
グ
ル
ー
プ
が
生
ま

れ
、
活
動
を
展
開
し
て
い
る
。
特
に
、
伊
丹
市
で
活
動
す
る
「
サ
イ
エ
ン

ス
カ
フ
ェ
伊
丹（

（（
（

」、
姫
路
市
を
中
心
に
播
磨
地
域
で
活
動
す
る
「
サ
イ
エ

ン
ス
カ
フ
ェ
は
り
ま（

（（
（

」
な
ど
が
活
発
な
取
り
組
み
を
展
開
し
て
い
る
。
ま

た
、次
項
で
紹
介
す
る
よ
う
に
、南
あ
わ
じ
市
に
お
い
て
は
、市
民
グ
ル
ー

プ
に
よ
る
地
域
課
題
解
決
の
取
り
組
み
の
過
程
で
、
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ

が
利
用
さ
れ
、重
要
な
役
割
を
果
た
し
た
。
前
節
で
述
べ
た
よ
う
に
、我
々

は
、
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
を
通
し
て
、
各
地
域
に
は
多
く
の
場
合
、
科
学

技
術
に
関
心
を
寄
せ
、
適
切
な
環
境
や
支
援
が
整
え
ば
、
地
域
の
科
学
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
を
担
う
力
を
持
っ
た
人
材
が
存
在
す
る
と
考
え

て
い
る
。

　

こ
れ
ま
で
に
兵
庫
県
内
で
何
ら
か
の
形
で
神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス

シ
ョ
ッ
プ
が
関
わ
っ
て
開
催
さ
れ
た
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
は
二
〇
〇
程
度

に
上
る
が
、
表
１
に
そ
の
中
か
ら
い
く
つ
か
の
テ
ー
マ
の
例
を
示
し
た
。

前
節
で
述
べ
た
課
題
を
踏
ま
え
て
、
特
に
国
あ
る
い
は
地
域
レ
ベ
ル
の
社

会
的
課
題
、
社
会
的
関
心
の
高
い
話
題
に
関
わ
る
例
を
選
ん
で
い
る
。
サ

イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
、
市
民
グ
ル
ー
プ
と
も
に
、
開
催
回
数
を
重
ね
、
参

a iPS 細胞のこれからと倫理的な問題 伊丹市

b 地球温暖化問題をこれからどう考えたらよいか
　　　　　　　　～持続可能性と人類の選択 ～ 神戸市

c これからのエネルギーをどうするか？ 神戸市
d 知ろう、語ろう、スーパーコンピュータ 神戸市
e これからの宇宙の「使い方」を考える 神戸市
f 神戸から ｢フクシマ｣ 原発事故と震災を考える 神戸市
g 津波が残した堆積物～過去と未来の津波を考える～ 神戸市
h お母さんのための「放射線ってなぁに？」 神戸市
i 持続可能な男と女 神戸市
j シカの対策から自然環境を考えてみよう 南あわじ市
k 産業用ロボットの現状と近未来 尼崎市
l 但馬地方に影響する台風とは？ 豊岡市
m 篠山が元気になる農業を考えよう 篠山市

表１　兵庫県で開催されたサイエンスカフェのテーマ例
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加
者
と
の
緩
や
か
な
つ
な
が
り
に
お
い
て
「
顔
の
見
え
る
」
信
頼
関
係
が

形
成
さ
れ
る
中
で
、
社
会
的
な
議
論
の
対
象
と
な
る
よ
う
な
テ
ー
マ
も
取

り
上
げ
て
ゆ
く
姿
勢
が
見
て
と
れ
よ
う
。
ま
た
、
市
民
グ
ル
ー
プ
に
よ
る

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
は
、
科
学
・
技
術
の
専
門
家
で
は
な
い
市
民
自
身
の

関
心
に
よ
っ
て
テ
ー
マ
の
選
択
、
設
定
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
意
義
が

あ
る
と
考
え
る
。

　

次
に
、地
域
課
題
へ
の
取
組
み
に
向
け
た
二
つ
の
事
例
を
紹
介
し
た
い
。

そ
こ
で
は
、
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
が
、
地
域
の
人
々
と
科
学
者
等
の
専
門

家
の
協
働
に
つ
な
が
る
対
話
の
き
っ
か
け
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て
い

る
。

（
二
）
南
あ
わ
じ
市
神
代
地
区
に
お
け
る
シ
カ
食
害
対
策
へ
の
支
援（

（（
（

　

近
年
、
淡
路
島
南
東
部
に
広
が
る
諭
鶴
羽
山
系
に
お
い
て
、
野
生
の
シ

カ
の
生
息
数
が
増
加
し
、
そ
の
食
害
が
、
高
齢
化
が
進
む
山
麓
の
集
落
で

の
農
業
や
森
林
の
植
生
に
深
刻
な
影
響
を
与
え
て
い
る
。
二
〇
〇
七
年
、

淡
路
島
の
洲
本
市
に
お
い
て
開
催
し
た
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
を
通
じ
て
、

市
民
グ
ル
ー
プ
「
く
ま
し
ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」
か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ

プ
に
、
こ
の
シ
カ
の
食
害
対
策
へ
の
協
力
の
要
望
が
あ
っ
た
。「
く
ま
し

ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
活
動
に
対
す
る
兵
庫
県
の
支
援

で
あ
る
「
県
民
交
流
広
場
」
事
業
の
助
成
を
受
け
て
南
あ
わ
じ
市
神
代
地

区
に
お
い
て
公
民
館
を
拠
点
と
し
て
活
動
す
る
市
民
グ
ル
ー
プ
で
、
活
動

の
企
画
に
あ
た
っ
て
、
地
域
の
人
々
に
と
っ
て
切
実
な
問
題
に
取
り
組
む

べ
き
で
あ
る
と
考
え
、
シ
カ
の
食
害
対
策
を
テ
ー
マ
と
し
て
設
定
し
た
。

「
く
ま
し
ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」
で
は
、
シ
カ
の
食
害
を
出
発
点
に
、
生
態

系
な
ど
に
関
す
る
幅
広
い
ト
ピ
ッ
ク
ス
を
と
り
あ
げ
た
「
サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
く
ま
し
ろ
」
を
シ
リ
ー
ズ
で
企
画
・
開
催
し
た
（
表
２
）。
こ
れ
ら

の
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
に
は
、
ゲ
ス
ト
と
し
て
、
奈
良
教
育
大
学
、
神
戸

大
学
、
総
合
地
球
環
境
研
究
所
、
兵
庫
県
立
森
林
動
物
研
究
セ
ン
タ
ー
、

横
浜
国
立
大
学
、
京
都
大
学
な
ど
の
研
究
者
が
招
か
れ
た
。
そ
の
展
開
に

お
い
て
は
、
例
え
ば
、
あ
る
回
に
ゲ
ス
ト
と
し
て
招
か
れ
た
研
究
者
が
、

別
の
研
究
者
を
ゲ
ス
ト
と
し
て
招
く
こ
と
を
提
案
、
紹
介
す
る
と
い
っ
た

形
で
、
研
究
者
間
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
活
か
さ
れ
た
。
ゲ
ス
ト
を
務
め
た

研
究
者
の
一
部
は
、
市
民
グ
ル
ー
プ
の
要
請
に
応
じ
て
、
あ
る
い
は
自
発

的
に
、そ
の
後
も
継
続
し
て
活
動
に
協
力
し
、サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
テ
ー

マ
設
定
、
他
の
研
究
者
・
専
門
家
の
紹
介
、
シ
カ
対
策
を
含
む
活
動
へ
の

助
言
・
指
導
な
ど
を
行
っ
た
。そ
れ
を
通
じ
て「
く
ま
し
ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」

の
活
動
が
一
層
の
広
が
り
、深
ま
り
を
見
た
と
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

表
に
示
し
た
イ
ベ
ン
ト
の
う
ち
、
ｂ
、
ｇ
は
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
、
ｈ
は

講
演
会
に
近
い
形
で
開
催
さ
れ
た
。
ｋ
、
ｌ
、
ｍ
に
は
歴
史
、
文
化
、
信

仰
な
ど
に
関
わ
る
話
題
が
と
り
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ

の
ト
ピ
ッ
ク
ス
は
、
研
究
者
の
助
言
も
得
な
が
ら
、
市
民
グ
ル
ー
プ
が
主

体
性
を
持
っ
て
設
定
し
た
も
の
で
、
表
２
を
通
し
て
、
主
体
で
あ
る
市
民

の
関
心
の
広
が
り
、
推
移
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。
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南
あ
わ
じ
市
神
代
の
社
家
（
し
ゃ
け
）
集
落
で
は
、
こ
の
取
り
組
み
の

過
程
で
専
門
家
か
ら
提
案
・
指
導
を
受
け
た
シ
カ
対
策
を
集
落
全
体
で
協

力
し
て
実
践
し
、
そ
の
結
果
被
害
の
大
幅
な
軽
減
に
成
功
し
た
。
こ
の
成

果
に
よ
り
、
同
地
域
は
鳥
獣
害
対
策
モ
デ
ル
地
区
の
指
定
を
受
け
た
。
ま

た
、「
く
ま
し
ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」
は
、
二
〇
〇
九
年
度
の
県
民
交
流
広

場
の
兵
庫
県
大
会
に
お
い
て
ユ
ニ
ー
ク
な
活
動
が
評
価
さ
れ
「
な
る
ほ
ど

広
場
賞
」
を
授
与
さ
れ
て
い
る
。

　

二
〇
一
〇
年
五
月
に
は
、「
く
ま
し
ろ
ふ
れ
あ
い
広
場
」
を
含
め
て
、

淡
路
島
で
の
環
境
保
全
や
地
域
活
性
化
の
取
り
組
み
の
交
流
を
通
じ
て
将

来
の
発
展
に
つ
い
て
考
え
る
目
的
で
、「
環
境
フ
ォ
ー
ラ
ム in 

淡
路
島

～
地
域
の
豊
か
さ
を
実
感
す
る
に
は
」
が
開
催
さ
れ
た
。
こ
の
フ
ォ
ー
ラ

ム
の
企
画
・
開
催
を
通
じ
て
深
め
ら
れ
た
議
論
は
、
そ
の
後
策
定
さ
れ
た

地
域
の
将
来
ビ
ジ
ョ
ン
の
中
に
反
映
さ
れ
て
い
る
。

（
三
）
佐
用
町
に
お
け
る
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
保
全
へ
の
支
援

　

二
〇
一
三
年
、
兵
庫
県
西
部
の
佐
用
町
に
お
い
て
新
た
な
地
域
連
携
の

取
り
組
み
を
始
め
た
。
同
年
三
月
に
、
河
川
等
の
生
態
系
調
査
な
ど
に
お

い
て
、
河
川
水
の
サ
ン
プ
ル
を
分
析
し
、
溶
存
す
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
検
出
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
周
辺
領
域
に
お
け
る
調
査
対
象
生
物
の
生
息
状
況

を
推
定
す
る
と
い
う
「
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
」
手
法
に
つ
い
て
紹
介
す
る
サ
イ
エ

ン
ス
カ
フ
ェ
を
開
催
し
た
。
佐
用
町
を
流
れ
る
佐
用
川
は
特
別
天
然
記
念

物
で
あ
る
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
に
象
徴
さ
れ
る
豊
か
な
生
態
系
を
保
持

し
て
お
り
、
同
地
域
で
は
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
保
全
と
環
境
教
育
・

啓
発
活
動
に
取
り
組
む
市
民
グ
ル
ー
プ
「
佐
用
川
の
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ

オ
を
守
る
会
」（
以
下
「
守
る
会
」
と
略
記
す
る
）
が
あ
る
こ
と
を
念
頭
に

a	 シカの対策から自然環境を考えてみよう
b	 ゆずるは山を歩いてみよう
c	 自然との共生とは？―野生動物とつきあうには―
d	 里山の保全と生物多様性
e	 諭鶴羽山系の森林の保全・創造への指針について
f	 集落における鳥獣被害対策について
g	 シカと人間の知恵比べ―花火で追い払い大作戦
h	 南あわじ農業の環境戦略 
―高まる食のリスクの中で　南あわじ農業の生きる道は？―

i	 宇宙から見た地球環境―宇宙の中での地球や生命の位置づけ―
j	 地球カレンダーと淡路島の地質・化石
k	 山の恵みと山岳信仰
l	 神道と修験道における森と海と川―森と樹の深みへ―
m	 淡路人形浄瑠璃の歴史と人々の暮らし

表２　「サイエンスカフェくましろ」のテーマ
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お
い
て
上
記
の
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
が
企
画
さ
れ
た
。
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
手
法

は
、
神
戸
大
学
の
研
究
者
が
開
発
を
進
め
て
き
た
手
法
で
あ
り
、
こ
の
研

究
者
が
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
ゲ
ス
ト
を
勤
め
た
。

　

こ
の
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
を
契
機
と
し
て
、「
守
る
会
」
お
よ
び
佐
用

町
と
の
連
携
が
始
ま
っ
た
。
研
究
者
に
よ
る
サ
ン
プ
ル
採
取
・
分
析
と
並

行
し
て
、
環
境
教
育
・
科
学
教
育
に
つ
な
が
る
活
動
と
し
て
も
位
置
づ
け

た
い
と
の
地
域
の
要
望
に
応
じ
て
、
小
・
中
学
生
を
対
象
と
し
た
佐
用
川

の
生
き
物
調
査
と
サ
ン
プ
ル
採
取
の
イ
ベ
ン
ト
（
二
〇
一
三
年
九
月
）
や
、

地
域
の
小
・
中
学
生
の
神
戸
大
学
訪
問
と
科
学
実
験
実
習
等
（
同
一
二
月
）

が
行
わ
れ
、
二
〇
一
四
年
四
月
に
は
、
佐
用
町
に
お
い
て
調
査
活
動
と
結

果
を
紹
介
す
る
会
が
行
わ
れ
た
。
こ
れ
ら
の
活
動
の
成
果
を
踏
ま
え
て
、

二
〇
一
四
年
度
に
は
、「
守
る
会
」
と
の
協
議
に
基
づ
く
オ
オ
サ
ン
シ
ョ

ウ
ウ
オ
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
調
査
の
領
域
拡
大
と
、
科
学
教
育
や
地
域
活
性
化
に

向
け
た
連
携
へ
の
展
開
を
予
定
し
て
い
る
。

（
四
）
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

最
後
に
、
神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
と
し
て
参
加
す
る
、
科
学

技
術
が
関
わ
る
政
策
形
成
過
程
へ
の
市
民
参
画
を
進
め
る
こ
と
を
目
的
と

し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
そ
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
簡
単
に
紹
介
し
た
い
。

現
在
、
滋
賀
大
学
、
京
都
大
学
、
大
阪
大
学
、
帝
塚
山
大
学
、
鳥
取
大
学

の
研
究
者
と
と
も
に
、
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
Ｓ
Ｔ
Ｉ
（
科
学
技
術

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
）に
向
け
た
政
策
プ
ロ
セ
ス
へ
の
関
心
層
別
関
与
フ
レ
ー

ム
設
計
」（
略
称
：
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
、 

代
表
：
加
納
圭
）
を
進
め
て
い（

（（
（

る（
（（
（

。
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
政
策
に
向
け
た
幅
広

い
国
民
の
ニ
ー
ズ
を
発
掘
し
、
そ
れ
を
政
策
の
企
画
・
立
案
に
携
わ
る
実

務
者
と
の
連
携
・
協
働
の
も
と
で
政
策
形
成
に
活
か
す
よ
う
な
新
し
い
し

く
み
作
り
を
目
指
し
て
い
る
。

　

Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全
体
と
し
て
は
、
こ
れ
ま
で
の
科
学
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
の
多
く
が
、
結
果
と
し
て
科
学
技
術
に
高
い
関

心
を
持
つ
人
々
を
主
た
る
対
象
と
す
る
活
動
に
な
っ
て
い
た
と
い
う
認
識

に
立
っ
た
上
で
、
そ
れ
以
外
の
人
々
も
何
ら
か
の
形
で
科
学
技
術
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
政
策
の
諸
過
程
に
参
画
す
る
こ
と
を
可
能
に
す
る
し
く
み
づ

く
り
を
重
視
し
て
い
る
。
そ
の
一
方
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
取
り
組
み
の

一
環
と
し
て
、
科
学
技
術
に
関
心
を
寄
せ
る
人
々
が
、
政
府
に
よ
る
意
見

公
募
（
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
）
な
ど
の
機
会
を
利
用
し
て
、
科
学
技
術

政
策
の
形
成
過
程
に
参
画
す
る
た
め
の
場
づ
く
り
の
試
み
も
進
め
て
い

る
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
取
り
組
み
の
一
環
と
し
て
、
二
〇
一
二
年
一
二
月
に

は
、「
宇
宙
基
本
計
画
（
案
）」
に
関
し
て
内
閣
府
宇
宙
戦
略
室
が
行
っ
た

意
見
公
募
に
対
応
し
て
京
都
市
お
よ
び
神
戸
市
に
お
い
て
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
を
実
施
し
、
そ
れ
を
通
じ
て
市
民
か
ら
提
起
さ
れ
た
意
見
を
と
り
ま
と

め
、
意
見
公
募
実
施
者
で
あ
る
内
閣
府
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
て
提

出
し
た
。「
宇
宙
基
本
計
画
」
は
、
宇
宙
基
本
法
に
基
づ
い
て
、
宇
宙
開

発
利
用
に
関
す
る
日
本
政
府
の
施
策
の
基
本
的
な
方
向
性
を
定
め
る
も
の
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で
、
今
回
策
定
さ
れ
た
計
画
は
平
成
二
五
年
か
ら
の
五
年
間
を
対
象
と
し

て
い
る
。
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
ま
ず
内
閣
府
か
ら
公
開
さ
れ
た
資
料

を
も
と
に
「
宇
宙
基
本
計
画
（
案
）」
の
概
要
に
つ
い
て
説
明
が
な
さ
れ

た
後
、
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
の
進
行
の
も
と
で
参
加
者
が
議
論
を
行
っ
た
。

最
終
的
な
意
見
の
と
り
ま
と
め
は
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
後
に
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ

側
で
行
い
、
電
子
メ
ー
ル
等
で
参
加
者
へ
の
確
認
を
行
っ
た
後
提
出
し

た
。
そ
の
後
、
二
〇
一
三
年
一
月
に
は
内
閣
府
に
よ
り
、
提
出
さ
れ
た
意

見
へ
の
回
答
を
含
む
意
見
公
募
の
結
果
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
公
表
さ

れ
た
。
こ
れ
を
受
け
て
、
二
件
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
、
参
加

者
に
呼
び
か
け
て
、
提
出
し
た
意
見
へ
の
応
答
を
含
め
て
意
見
公
募
の
結

果
を
確
認
す
る
機
会
を
設
け
た
。
こ
の
試
み
の
詳
細
に
つ
い
て
は
、
水
町

他
（
二
〇
一
四
（
（（
（

）
に
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

同
様
の
試
み
と
し
て
、
二
〇
一
四
年
五
月
に
は
、「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ

神
戸
」
の
枠
組
み
を
利
用
し
て
、
対
話
型
パ
ブ
コ
メ
「
次
の
ス
パ
コ
ン

〝
ポ
ス
ト
『
京
』〟
の
『
使
い
方
』
を
考
え
る
」
を
開
催
し
た
。
こ
れ
は
、

神
戸
市
に
設
置
さ
れ
現
在
稼
働
中
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
「
京
」
に

継
い
で
、
二
〇
二
〇
年
に
向
け
て
新
た
に
開
発
を
進
め
る
次
世
代
の
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用
し
て
重
点
的
に
取
り
組
む
べ
き
社
会
的
・
科

学
的
課
題
に
関
し
て
文
部
科
学
省
研
究
振
興
局
が
行
っ
た
意
見
公
募
に
対

応
し
て
企
画
・
実
施
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
詳
細
の
報
告
は
別
途
行
う
が
、

専
門
家
の
情
報
提
供
な
ど
を
受
け
た
市
民
の
議
論
か
ら
興
味
深
い
提
案
が

生
ま
れ
、
意
見
を
提
出
し
た
。
今
後
、
上
記
の
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
参
加

者
に
呼
び
か
け
、
文
部
科
学
省
に
よ
っ
て
集
約
・
公
表
さ
れ
た
意
見
公
募

結
果
に
つ
い
て
議
論
す
る
機
会
を
設
け
る
予
定
で
あ
る
。

　

ま
た
、
二
〇
一
三
年
九
月
か
ら
一
一
月
に
か
け
て
は
、「
知
ろ
う
・
語

ろ
う
・
届
け
よ
う　

科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
政
策
」
と
題
し
た
三
回

か
ら
成
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
シ
リ
ー
ズ
を
実
施
し
た
。こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
る
二
〇
二
〇
年
を

一
つ
の
目
標
と
し
て
、
幅
広
い
人
々
の
参
加
の
も
と
で
日
本
の
あ
る
べ
き

社
会
の
姿
、
将
来
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
き
、
政
策
形
成
に
活
か
そ
う
と
い
う
、

文
部
科
学
省
の
「
夢
ビ
ジ
ョ
ン
二
〇
二
〇（

（（
（

」
と
り
ま
と
め
の
動
き
と
密
接

に
関
わ
る
形
で
展
開
さ
れ
、
そ
の
結
果
は
同
ビ
ジ
ョ
ン
の
一
部
に
反
映
さ

れ
て
い
る
。
こ
の
取
り
組
み
の
詳
細
は
、Kano

（
二
〇
一
四
（
（（
（

）
に
報
告
さ

れ
て
い
る
が
、
政
策
形
成
の
実
務
者
と
の
つ
な
が
り
、
連
携
関
係
を
も
つ

こ
と
が
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
重
要
な
特
徴
の
一
つ
で
あ
り
、
こ

の
よ
う
な
取
り
組
み
が
科
学
技
術
政
策
へ
の
市
民
参
画
の
回
路
形
成
に
資

す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

　

今
後
の
展
開
と
し
て
、
国
内
の
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
で
科
学
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
組
織
等
と
の
緩
や
か
な
つ
な
が
り
を
作
り
、
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
開
発
し
た
手
法
や
得
ら
れ
た
知
見
も
活
か
し
な
が

ら
、
意
見
公
募
の
機
会
な
ど
を
利
用
し
て
、
地
理
的
な
意
味
で
も
よ
り
幅

広
い
市
民
の
声
を
科
学
技
術
政
策
の
立
案
に
あ
た
る
人
々
に
届
け
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
る
。
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五
　
む
す
び

　

本
稿
で
は
、
実
践
者
の
立
場
か
ら
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現

状
、
課
題
と
、
そ
れ
を
踏
ま
え
て
、
筆
者
ら
が
関
わ
る
い
く
つ
か
の
取
り

組
み
に
つ
い
て
紹
介
し
た
。
市
民
の
参
画
の
拡
大
を
含
む
科
学
と
社
会
の

関
係
の
深
化
に
つ
い
て
は
、
社
会
状
況
に
応
じ
て
前
進
の
速
さ
の
変
化
は

あ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
長
期
的
に
は
進
展
を
期
待
し
、
こ
れ
ら
の
取
り

組
み
の
成
果
や
そ
こ
で
の
経
験
か
ら
得
ら
れ
た
知
見
が
何
ら
か
の
形
で
役

立
つ
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

謝
辞

　

本
稿
に
紹
介
し
た
内
容
の
多
く
は
、
神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ

お
よ
び
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
・
実
践
活
動
か
ら
得
ら
れ
た

も
の
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
メ
ン
バ
ー
と
の
対
話
、
議
論
か
ら
多
く
を
学

ん
だ
。
こ
こ
に
メ
ン
バ
ー
各
位
に
感
謝
す
る
。
Ｐ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
は
、
独
立
行

政
法
人
科
学
技
術
振
興
機
構
社
会
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー
か
ら
戦
略
的
創
造

研
究
推
進
事
業
（
社
会
技
術
研
究
開
発
）
平
成
二
四
年
度
採
択
研
究
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
支
援
を
受
け
実
施
さ
れ
て
い
る
。
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小
林
傳
司
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Ｔ
出
版
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〇
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２
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編
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ョ
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〇
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３
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ョ
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ョ
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。
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イ
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
評
価
報
告
書
に
つ
い
て
は
、
下
記

に
公
開
さ
れ
て
い
る
：http://w

w
w.sciencew

ise-erc.org.uk/cm
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日
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９
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２
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３
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ョ
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５
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一
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。 

（
12
）　

コ
ン
セ
ン
サ
ス
会
議
に
つ
い
て
は
、
例
え
ば
、
小
林
傳
司
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学
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版
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〇
四
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二
〇
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八
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四
日
閲
覧
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エ
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ッ
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〇
二
年
）
一
八
四
頁
。

（
15
）　

神
戸
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ッ
プ
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
：http://w

w
w.
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介
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ク
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ワ
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