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特
別
寄
稿美
術
史
研
究
者
の
た
め
の
保
存
環
境
学
講
座

《
キ
ー
ワ
ー
ド
》

衝
撃

振

動

輸

送

火
災

消

火

剤

地

裳

は
じ
め
に

文
化
財
の
保
存
環
境
と
は
、
文
化
財
を
傷
め
る
要
囚
に
従

っ
て
そ
の
周
囲
の

環
境
を
整
理
し
た
も
の
で
、
要
囚
と
し
て

(
a
)
温
度
・
湿
度
、

(b
)
光、

(
C
)

空
気
環
境
、

(d
)
 生
物
、

地
裳
、

(
e
)
衝
撃

・
振
動
、

(h
)
盗
難
・
人
的
破
壊
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
内
、

日
常

(f
)
火
災
、

(
g
)
 

の
環
境
下
で
起
き
る
文
化
財
の
被
害
に
関
係
す
る

要
因
に
つ
い
て
は
「
そ
の

（
」

で
述
べ
た
の
で
、
こ
こ
で
は

(
a
)
 力ヽ

(d
)
ま
で
の

(
e
)
 力ヽ

(
g
)
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と
に
す
る
。

衝
撃
と
振
動

輸
送
過
程
の
解
析

衝
撃
と
振
動
は
資
料
の
輸
送
に
伴

っ
て
起
き
る
と
考
え
て
良
い

。
そ
こ
で
資

料
の
輸
送
中
に
ど
の
よ
う
な
作
業
が
行
わ
れ
て
、
そ
こ
で
ど
ん
な
危
険
が
予
想

そ
の

5

浦

定

俊

（独
立
行
政
法
人
文
化
財
研
究
所
東
京
文
化

Hi研
究
所
）

さ
れ
る
か
考
え
て
み
る
と
、
表

1
の
よ
う
に
な
る
。
表

1
で
は
輸
送
を
単
純
化
し
て
考
え
て
い
る
が
、
外
国
へ

の
輸
送
に
あ
た
っ
て
は
車
や
航
空
機
な
ど
複
数
の
交
通

機
関
を
使
う
の
で
、
表

1
に
あ
げ
た
作
業
が
繰
り
返
し

行
わ
れ
る
。
ま
た
飛
行
場
で
の
積
み
込
み
や
受
け
渡
し

で
は
通
関
に
時
間
が
か
か
り
、
受
け
渡
し
が
長
く
な
る

場
合
も
考
え
ら
れ
る
。

表

l
に
あ
げ
た
危
険
に
よ
っ
て
予
想
さ
れ
る
被
害

は
、
落
下
に
よ
る
衝
撃
で
起
き
る
資
料
の
ひ
び
割
れ
な

ど
の
破
壊
、
急
激
な
温
湿
度
変
化
や
低
す
ぎ
る
湿
度
で

木
製
品
や
絵
画
に
起
き
る
亀
裂

・
剥
落
、
あ
る
い
は
逆

に
古
向
い
湿
度
が
続
く
こ
と
に
よ
っ
て
発
生
す
る
カ
ビ
、

車
両
の
揺
れ
に
よ

っ
て
資
料
が
こ
す
ら
れ
て
で
き
る
傷

み
な
ど
様
々
で
あ
る
。

表 1. 輸送過程と予想される危険

輸送過程 内容 u芍FJi-~ 危険の内容

積み込み 受け渡し 紐HI寺間］ 落 Fによる衝撃

運搬 移動 長時間 急激な温湿度変化、似j湿度、低湿度、振動

積み卸し 受け渡し 紐ill寺間］ 落ドによる衝撃
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衝
撃

衝
撃
に
対
す
る
対
策
を
立
て
る
た
め
に
は
、
ま
ず
次
の
一二
点
を
知
る
必
要
が
あ

（三
）
梱

る
。
（
一
）
起
こ
り
う
る
衝
撃
の
人
き
さ
、

（二
）
資
料
の
壊
れ
易
さ
、

い
て
個
別
に
述
べ
て
い
く
。

包
に
用
い
る
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
衝
撃
吸
収
能
力
で
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
項
目
に
つ

（
↓
)

起
こ
り
う
る
衝
峡
の
人
き
さ

ど
の
よ
う
な
場
合
に
資
料
が
衝
屹
を
受
け
る
か
考
え
る
と
、
も
っ
と
も
可
能

性
が
あ
る
の
は
積
み
込
み
や
積
み
卸
し
の
際
に
、
資
料
が
作
業
者
の
手
や
リ
フ

ト
か
ら
落
下
す
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
時
に
ど
の
く
ら
い
の
高
さ
か
ら
落
ち
る

IIT能
性
が
あ
る
か
は
、
輸
送
分
野
で
表
2
の
よ
う
に
荷
物
の
重
さ
に
従

っ
て
統

計
的
な
値
が
求
め
ら
れ
て
い
て
、

こ
れ
か
ら
起
こ
り
う
る
衝
撃
の
大
き
さ
を
評

ぶ
つ
か
っ

価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
閥
い
位
樅
か
ら
落
ち
る
ほ
ど
、

た
と
き
の
速
度
が
大
き
い
か
ら
衝
撃
は
大
き
く
な
る
。
た
だ
し
力
は
重
さ
に
も

き
く
な
る
。

関
係
す
る
か
ら
、
軽
い
賓
料
に
く
ら
べ
て
、
資
料
が
重
い
ほ
ど
受
け
る
力
は
人

表2.荷渡し中に予想される落下高さ

闘叶ざ kg イ＂『｛笈JfiA 釘裔ざ ，cm

0-9 1人で投げる 105 

10-22 1人で連ぶ 90 

23-110 2人で迎ぶ 75 

111-225 軽量用の運搬機械 60 

226-450 中型用の運搬機械 45 

450以上 重絨用の運搬機械 30 

(Ckneral American Research Division, 1972) 

(
 ．． 

)
資
料
の
壊
れ
易
さ

実
際
の
文
化
財
を
壊
し
て
強
度
を
し
ら
べ
る
わ
け
に
は
行
か
な
い
が
、

こ
の

点
に
つ
い
て
も
輸
送
分
野
で
い
ろ
い
ろ
な
工
業
製
品
に
つ
い
て
許
さ
れ
る
衝
撃

の
大
き
さ
（
許
容
衝
屹
値
）
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
参
考
に
文
化

財
の
輸
送
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る

（表

3
)
。
な
お
参
考
ま
で
に
述
べ
る
と
、

と
い
わ
れ
て
い
る
。

人
間
は

4
¥
6
G
の
力
が
数
秒
以

t
続
く
と
視
詑
障
古
や
認
識
障
害
を
起
こ
す

工業製品の許容衝撃値

分類 許容祈伶値IGI 品 名

きわめて壊れやすい 15-24 ミサイル誘祁システム、精密電子実験器具

大変壊れやすい 25-39 科学機器類、 X線装置

コンピュータ端末、 'rじ動タイプライター、
壊れやすい 40-59 

虚f機器類

ステレオ装置、テレビ、フロッピーデイス
ある程度壊れやすい 60-84 

クドライプ

ある程度頑丈 85-llO 大半の測定器械類、家具

頑丈 110以 Iて 台鋸、 ミシン、動）J機械類

表3.

(Gは地球の爪）J)JII辿度.980cm/secり

130-170 70-90、ビール瓶
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（三
）
梱
包
材
料
の
衝
撃
吸
収
力

梱
勺
」
ケ
ー
ス
の
内
壁
に
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
等
が
衝
撃
吸
収
材
と
し
て
用
い
ら
れ

る
。
衝
撃
吸
収
能
力
に
関
係
す
る
要
素
は
、
材
料
の
柔
ら
か
さ
と
厚
さ
で
あ
る
。

ま
ず
柔
ら
か
い
も
の
ほ
ど
衝
峡
を
ゆ
っ
く
り
受
け
と
め
る
の
で
、
資
料
に
か
か

る
力
は
小
さ
く
な
る
が
、
そ
れ
だ
け
厚
み
が
必
要
と
な
り
梱
包
ケ
ー
ス
が
大
き

く
な
る
か
ら
、
あ
ま
り
柔
ら
か
す
ぎ
る
材
料
は
不
適
当
で
あ
る
。
た
だ
し
こ
こ

で
言
う
硬
い
、
柔
ら
か
い
は
資
料
の
重
さ
に
も
関
係
し
て
い
る
。
資
料
が
厘
<

な
る
ほ
ど
硬
い
ク
ッ
シ
ョ
ン
で
も
へ
こ
み
や
す
い
の
で
、
衝
撃
力
を
柔
ら
か
く

受
け
と
め
て
く
れ
る
が
、

ク
ッ
シ
ョ
ン
の
硬
さ
に
く
ら
べ
て
軽
す
ぎ
る
資
料
で

は
資
料
が
あ
た
っ
て
も
へ
こ
ま
な
い
か
ら
、
資
料
の
受
け
る
衝
撃
力
は
大
き
く

な
る
。

厚

い
も
の
ほ
ど
重
い
資
料
を
受
け
と
め
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
こ
れ
も
や
は

り
開
す
ぎ
る
と
梱
包
ケ
ー
ス
が
大
き
く
な
る
し
、
逆
に
薄
す
ぎ
る
と
厚
み
が
足

ら
ず
に
貧
料
が
壁
に
ぶ
つ
か
っ
て
大
き
な
衝
繋
を
受
け
る
こ
と
に
な
る
。
そ
こ

で
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
硬
さ
が
同
じ
な
ら
費
料
の
吊
位
面
積
あ
た
り
の
電
量
に
対
応

し
た
適
切
な
原
み
が
什
在
す
る
。
単
位
面
積
あ
た
り
の
重
鼠
と
述
べ
た
の
は
、

資
料
の
重
羅
が
同
じ
で
も
資
料
の
重
さ
を
受
け
る
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
面
積
が
大
き

く
な
る
ほ
ど
ク
ッ
シ
ョ
ン
に
か
か
る
力
が
分
散
さ
れ
る
か
ら
で
あ
る
。

工
業
用
製
品
の
梱
包
ケ
ー
ス
に
入
れ
る
ク

ッ
シ

ョ
ン
は
、
製
品
の
重
さ
に
応

じ
て
そ
の
硬
さ

•

柔
ら
か
さ
と
匝
さ
を
選
ん
で
、
受
け
る
力
が
許
容
衝
撃
値
以

ド
に
な
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
る
。
文
化
財
で
も
そ
の
よ
う
な
考
え
方
を
参

考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

振
動

輸
送
機
関
に
よ
る
振
動
は
揺
れ
の
大
き
さ

（
振
幅
）

が

一
番
問
題
で
あ
る
が
、

そ
れ
以
外
に
も
ど
の
く
ら
い
の
周
期
で
揺
れ
て
い
る
か
も
考
慮
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
そ
れ
は
地
裳
の
揺
れ
が
家
屋
の

一
番
揺
れ
や
す
い
周
期
（
固
有
周
期
）

に

一
致
し
た
と
き
に
、
家
屋
の
倒
壊
が
起
き
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
わ
か
り
や
す

い
。
こ
の
現
象
を
共
振
、
周
期
を
固
有
周
期
、
そ
の
時
の
振
動
数
を
固
有
振
動

数
と
呼
ぶ
。
こ
の
こ
と
か
ら
（

一
）
輸
送
機
関
に
特
れ
な
揺
れ
の
振
幅
と
振
動

数
、
（
二
）
文
化
財
の
固
布
振
動
数
の

一
↓
点
を
知
る
必
要
が
あ
る
。

（二
）

の
輸
送
機
関
の
揺
れ
に
つ
い
て
は
表

4
の
よ
う
な
報
告
が
あ
る
。

の
文
化
財
の
固
有
振
動
数
に
つ
い
て
は
、
カ
ン
ヴ
ァ
ス
を
は
っ
た
絵
圃

に
つ
い
て
し
ら
べ
た
値
が

10
1
50Hz
で
あ

っ
た
と
い
う
報
告
が
あ
り
、
こ
れ
を

（
一
）

根
拠
に
す
る
と
自
動
車
に
よ
る
輸
送
の
振
動
が
絵
圃
の
固
有
振
動
数
に

一
致
し

て
し
か
も
振
幅
が
大
き
い
の
で
、
他
の
交
通
機
関
よ
り
も
ト
ラ
ッ
ク
に
よ
る
輸

- 19-

送
中
に
被
害
が
起
き
る

IIr能
性
が
大
き
い
と
考
え
ら
れ
る
。

表4.輪送機関に特有な振動数

船舶 10 -lOOT-lz (1Jヽ）

航空機 lOOHz以 L:.(大）

10-20Hz (大）（進行方向よりも
n動車

上ド、左右方向の振動が大きい）

鉄道 1 -lOOHz (,Jヽ）

(1 Hzは1秒間に 1サイクルの振動）



火

災

火
災
は
昔
か
ら
文
化
財
に
被
害
を
起
こ
す
も
っ
と
も
大
き
い
要
囚
の
ひ
と
つ

で
、
対
策
の
大
原
則
は
「
消
火
よ
り
防
火
」
で
あ
る
。
こ
の
点
を
ふ
ま
え
た
上

で
、
各
種
の
消
火
Jj
法
に
つ
い
て
述
べ
る
。

火
が
燃
え
る
た
め
に
は
、
ま
ず
燃
え
る
も
の
と
酸
素
が
必
要
で
あ
り
、
さ
ら

に
周
囲
の
気
温
が
低
す
ぎ
る
と
火
が
つ
か
な
い

（
燃
焼
反
応
が
起
き
な
い
）

か

ら
熱
も
必
要
で
あ
る
。
そ
こ
で
消
火
方
法
は
大
き
く
分
け
て
次
の
四
種
類
に
分

類
で
き
る
。

(
-
）
酸
素
濃
度
を
下
げ
る

（こ）

燃
料
濃
度
を
下
げ
る

（三）

温
度
を
下
げ
る

（
熱
を
奪
う
）

（
四
）
燃
焼
反
応
を
抑
え
る

の
梢
火
方
法
の
例
は
炭
酸
ガ
ス
な
ど
燃
え
な
い
ガ
ス
を
吹
き
込
む
こ

と
に
よ
っ
て
酸
素
濃
度
を
ド
げ
る
方
法
で
、

（
一）

（二）

は
例
え
ば
、

た
き
火
で
薪

を
取
り
除
く
方
法
、

（三）

は
水
に
よ
る
消
火
、

（四）

は
ハ
ロ
ン
消
火
剤
に
よ

る
泊
火
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

消
火
設
備
と
消
火
剤

消
火
設
備
と
そ
こ
に
用
い
ら
れ
る
消
火
剤
は
、
消
防
法
で
表

5
の
よ
う
に
定

義
さ
れ
て
い
る
。
水
系
消
火
設
備
は
一
般
に
良
く
用
い
ら
れ
て
い
る
消
火
設
備

で
、
木
材
、
紙
、
繊
維
な
ど
の
普
通
の
可
燃
物
の
火
災
の
消
火
に
適
し
て
い
る
。

水
系
消
火
設
備
の
中
の
水
噴
霧
消
火
設
備
は
、
圧
力
を
か
け
た
水
を
噴
霧
ヘ
ッ

ド
よ
り
微
細
な
粒
子
に
し
て
拡
散
放
射
し
て
消
火
す
る
設
備
で
、
ガ
ス
状
お
よ

火
に
適
し
、

火
災
の
抑
制
、

延
焼
の
防
止
、

び
液
状
の
引
火
性
物
質
や
変
圧
器
、
洲
遮
断
器
な
ど
の
洲
入
り
電
気
機
器
の
泊

包
柑
口

、>、＇‘ヽ
‘,＇

出
火
予
防
に
有
効
で
あ
る
。

火
設
備
は
、
泡
消
火
薬
剤
を
水
に
混
入
し
て
泡
を
発
生
さ
せ
、
泡
の
累
積
効
呆

に
よ
る
喉
気
遮
断
と
泡
膜
に
含
ま
れ

る
水
の
冷
却
効
果
に
よ
っ
て
消
火
を

行
う
も
の
で
あ
る
。
泡
は
立
体
物
で

も
そ
の
表
血
に
粘
着
す
る
の
で
、
駐

半
場
の
自
動
巾
、

飛
行
機
格
納
附
‘

危
険
物
貯
蔵
タ
ン
ク
な
ど
の
消
火
に

用
い
ら
れ
る
。

ガ
ス
系
消
火
設
備
の
中
の
粉
末
消

火
設
備
は
、
重
炭
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
や

重
炭
酸
カ
リ
ウ
ム
な
ど
の
粉
木
消
火

剤
を
放
出
し
、
引
火
性
液
休
の
火
災

の
よ
う
に
急
速
に
拡
大
す
る
表
面
火

災
の
消
火
に
有
効
で
あ
る
。

ハ
ロ
ゲ

ン
化
物
消
火
設
備
は
、

ハ
ロ
ン
1
3
0
1

な
ど
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
や
代
替
ハ
ロ
ン

で
あ
る
ハ
ロ
ゲ
ン
化
炭
化
水
素
（
ハ

イ
ド
ロ
フ
ル
オ
ロ
カ

ー
ボ
ン

）
な
ど

を
放
出
し
て
、

空
気
の
供
給
遮
断
、

燃
焼
室
中
の
酸
素
濃
度
の
希
釈
、

ロ
ゲ
ン
元
素
の
燃
焼
不
活
性
化
作
用

に
よ
っ
て
消
火
を
行
う
。
不
活
性
ガ Iヽ

表5. 消火設備と消火剤

消 火設備 梢 火 剤

消火栓消火設備 (I平内、岸外） 水

スプリンクラー消火設備 水
水系消火設備

水噴霧消火設価 水

泡消火設備 水

粉末消火設備 粉末＋ガス

ガス系消火設備 ハロゲン化物消火設備 ハロゲン化物 （ハロゲン化炭化水素物を含む）

不活'I:生ガスtl'i火設備 二酸化炭素、イナートガス
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ス
消
火
設
備
は
、

二
酸
化
炭
素
や
窒
素
や
ア
ル
ゴ
ン
な
ど
の
イ
ナ
ー
ト

（
不
活

性
）
ガ
ス
の
放
出
に
よ
り
酸
素
濃
度
を
燃
焼
範
囲
以
下
に
し
て
消
火
す
る
。

水
系
梢
火
設
備
の
代
わ
り
に
ガ
ス
系
消
火
設
備
を
用
い
る
理
由
は
、
金
属
火

災
、
池
火
災
、
電
気
火
災
、

ガ
ス
火
災
の
よ
う
に
水
で
消
せ
な
い
火
災
を
消
す

場
合
と
、
水
を
使
用
す
る
と

二
次
的
な
損
害
が
大
き
く
な
る
の
で
代
わ
り
に
使

用
す
る
場
合
の
両
者
が
あ
る
。
博
物
館
、
美
術
館
な
ど
は
後
者
の
代
表
的
な
例

で
あ
り
、

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
消
火
設
備
や
不
活
性
ガ
ス
消
火
設
備
が
主
に
使
用
さ

れ
て
い
る
。
し
か
し
紙
や
木
材
な
ど
セ
ル
ロ
ー
ス
類
の
火
災
は
表
面
の
火
は
消

え
て
も
、
内
部
が
ま
だ
く
す
ぶ
っ
て
い
て
、
鎮
火
後
に
再
度
発
火
す
る
こ
と
が

あ
る
の
で
、
対
象
物
の
内
部
ま
で
温
度
を
下
げ
る
こ
と
の
で
き
る
水
系
消
火
設

備
の
方
が
確
実
に
消
火
で
き
る
。
そ
の
た
め
火
災
が
発
生
し
た
と
き
は
早
期
に

発
見
し
、
水
が
使
川
で
き
る
場
合
は
小
火
の
内
に
水
で
確
実
に
消
火
す
る
方
が

望
ま
し
い
と
言
え
る
。

ハ
ロ
ン
消
火
剤
と
そ
の
代
替
消
火
剤

ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
消
火
剤
の
中
の
ハ
ロ
ン
消
火
剤
は
、
現
在
オ
ゾ
ン
層
破
壊
物

質
と
し
て
特
別
な
場
合
を
の
ぞ
い
て
、
生
産
と
消
費
が
禁
止
さ
れ
て
い
る
。
化

学
組
成
は
炭
素
と
フ
ッ
素
の
化
合
物
で
臭
素
を
含
ん
で
い
て
、
そ
の
代
表
的
な

（ブ
ロ
モ
ト
リ
フ
ル
オ
ロ
メ
タ
ン
）

も
の
は
ハ
ロ
ン
1
3
0
1

(C
F
B
r
)
 

そ
の
特
長
は
火
災
を
消
す
た
め
に
必
要
な
濃
度
（
消
炎
濃
度
）
が

5
％
と
、
炭

で
あ
る
。

酸
ガ
ス
や
窒
素
な
ど
の
不
活
性
ガ
ス
に
く
ら
べ
て
お
よ
そ

10
分
の

1
と
大
変
小

さ
い
。
ま
た
毒
性
も
低
く
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
を
傷
め
ず
、
消
火
後
の
残
差

物
も
な
い
、
液
化
し
て
貯
蔵
可
能
な
の
で
ボ
ン
ベ
室
が
小
さ
く
て
済
む
上
に
長

期
間
お
い
て
も
変
質
し
な
い
と
き
わ
め
て
優
れ
た
性
質
を
持
っ
て
い
る
。
し
か

し
オ
ゾ
ン
層
破
壊
物
質
と
し
て
＾
九
九
四
年
か
ら
恨
界
で
生
産
と
消
費
が
停
止

さ
れ
て
、
現
在
で
は
ハ
ロ
ン
バ
ン
ク
の
下
で
貯
蔵

・
応
見
罪
さ
れ
て
い
る
も
の
を

特
別
に
許

llf
さ
れ
た
場
合
の
み
に
限

っ
て
使
川
し
て
い
る
。

ハ
ロ
ン
消
火
剤
の
代
替
物
と
し
て
、

ハ
ロ
ゲ
ン
化
炭
化
水
素
消
火
剤
と
イ
ナ

ー
ト
ガ
ス

消
火
剤
の

二
種
類
が
あ
る
。

（不
活
性
ガ
ス
）

ハ
ロ
ゲ
ン
化
炭
化
水

オ
ゾ
ン
悩
破
壊
物
質
と
し

素
消
火
剤
は
炭
素
、
フ
ッ
素
、
水
素
の
化
合
物
で
、

て
作
用
す
る
臭
素
を
含
ん
で
い
な
い
た
め
に
、

オ
ゾ
ン
層
破
壊
係
数

(O
D
P
)

が
小
さ
い

。
ト
リ
フ
ル
オ
ロ
メ
タ
ン

H
F
C
2
3

(化
学
式
C
H
F
)
3
 

や
ヘ
プ
タ
フ
ル
オ
ロ
プ
ロ
パ
ン
H
F
C
2
2
7
e
a

（商
品
名

F
E
1
3
、
消
火
設
備
名
N
F
1
3
0
0
)

（
商
品
名
F
M
2
0
0
)

が
代
表
的
な
も
の
で
あ
る
。

（化
学
式
C
F
C
H
F
C
F
)

3
 

3
 

イ
ナ
ー
ト
ガ
ス
消
火
剤
は
窒
素
、

ア
ル
ゴ
ン
、

酸
化
炭
索
を
川
い
た
泊
火

剤
で
、

I
G
'
l
o
o

(N

1
0
0
%
)
 
(商
品
名

N
N
l
O
O
)
、
I
G
,
 
5
4
1
 
(N
 
5
2
%
、
A
r

4
0
%
、
C
0
8
菜
の
混
合
ガ
ス
）（
商
品
名
イ
ナ
ー
ジ

ェ
ン
）

、
I
G
'
5
5

(N
 
5
0
%
、

A
r
 5
0
%
の
混
合
ガ
ス
）（
商
品
名
ア
ル
ゴ
ナ
イ
ト
）
な
ど
が
そ
の
例
で
あ
る
。
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大
気
中
に
も
と
も
と
存
在
し
て
い
る
ガ
ス
を
使
用
す
る
の
で
、
環
境
に
優
し
い

消
火
剤
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
泊
火
剤
に
く
ら
べ
て

消
炎
濃
度
が
ず
っ
と
大
き
い
上
に
、
貯
蔵
容
器
も
大
き
く
な

っ
て
ボ
ン
ベ
宇
が

大
き
く
な
る
欠
点
が
あ
る
。
特
に
窒
素
は
沸
点
が
'
1
9
5
.6
℃
で
あ
る
た
め
に
液

化
し
て
貯
蔵
で
き
な
い
の
で
、
大
き
な
ボ
ン

ベ
を
用
い
ざ
る
を
得
な
い
。
ま
た

一
定
の
量
を
超
え
る
と
高
圧
ガ
ス
保
安
法
の
規
制
を
受
け
る
。

文
化
財
施
設
に
お
け
る
留
意
点

特
別
に
許
可
さ
れ
た
場
合
を
の
ぞ
い
て
、

ハ
ロ
ン
消
火
剤
が
使
用
で
き
な
く

な
っ
た
た
め
に
、
施
設
の
状
況
に
応
じ
て
消
火
設
備
を
選
択
し
な
け
れ
ば
な
ら



な
く
な
っ
た
。
そ
の
際
の
留
意
点
と
し
て
は
前
に
述
べ
た
よ
う
に
貯
蔵
施
設
が

大
き
く
な
る
と
い
う
他
に
、
不
活
性
ガ
ス
消
火
設
備
を
用
い
る
と
き
は
ガ
ス
が

吹
き
出
し
た
と
き
に
室
内
の
圧
力
が
高
く
な
る
の
で
、
そ
の
た
め
の
避
圧
口
を

設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
や
配
管
の
長
さ
に
制
限
が
あ
る
こ
と
な
ど
が
あ

る
。
ま
た
ハ
ロ
ン
1
3
0
1
を
使
用
し
な
い
場
合
は
、
展
示
室
な
ど
は
原
則
と
し
て

水
系
消
火
設
備
を
使
用
す
る
こ
と
と
定
め
ら
れ
て
い
て
、
不
活
性
ガ
ス
消
火
設

備
を
使
用
す
る
に
は
管
轄
の
消
防
署
か
ら
個
別
に
認
定
を
受
け
る
必
要
が
あ

る
。

い
ず
れ
に
せ
よ
消
火
設
備
の
選
択
に
つ
い
て
は
管
轄
の
消
防
署
と
打
合
せ

が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
博
物
館
や
美
術
館
の
資
料
の
材
質
は
木
や
紙
が
多
い
が
、

不
活
性
ガ
ス
消
火
剤
は
そ
れ
ら
の
材
質
の
消
火
が
本
来
は
不
得
意
で
あ
る
こ
と

を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
、
消
火
よ
り
防
火
、
も
し
火
が
出
て
も
早

期
発
見
、
早
期
消
火
が
何
よ
り
も
咀
要
で
あ
る
。

四
．
地

震

地
震
に
よ
る
被
害

兵
庫
県
南
部
地
震
に
お
い
て
は
、
博
物
館
や
美
術
館
で
展
示
・
収
蔵
資
料
が

収
蔵
棚
、
展
示
ケ
ー
ス
の
転
倒
、
移
動
等
に
よ
っ
て
損
壊
し
、
社
寺
や
民
家
で

四
は
地
震
の
揺
れ
や
そ
れ
に
伴
う
建
物
の
損
壊
に
よ

っ
て
著
し
い

被
害
を
受
け

た
。
裳
災
後
の
文
化
庁
調
書
や
各
種
調
査
報
告
、
館
報
に
記
載
さ
れ
た
事
例
を

解
析
し
た
結
果
に
よ
る
と
、
被
害
は
、
地
震
に
よ
っ
て
直
接
文
化
財
が
影
郷
空
を

受
け
た
場
合
（

一
次
的
被
災
）
と
、
間
接
的
に
被
害
を
被
っ
た
場
合
（
二
次
的

被
災
）
と
に
分
け
ら
れ
た
。
前
者
は
文
化
財
が
転
倒
、
落
下
な
ど
し
て
被
害
を

受
け
た
場
合
で
あ
り
、
後
者
は
地
震
に
よ
っ
て
起
き
た
火
災
や
冠
水
に
よ
っ
て

被
災
し
た
場
合
で
あ
る

（表
6
)
。

一
次
的
被
災
に
つ
い
て
建
物
内

の
ど
こ
で
被
害
が
多
か
っ
た
の
か

調
べ
る
と
、
文
書
館
で
は
下
の
階

よ
り
、
地
震
に
よ
る
揺
れ
が
大
き

か
っ
た
上
の
階
で
被
害
が
多
か
っ

た
が
、
隙
物
館
な
ど
で
は
必
ず
し

も
そ
の
よ
う
な
傾
向
は
見
ら
れ
な

か

っ
た
。
そ
の
理
由
は
、
文
書
は

ど
れ
も
同
じ
形
態
で
収
納
さ
れ
る

の
に
対
し
て
、
博
物
館
資
料
は
絵

-_、

クノ
・り‘

油
」

周
玄
＾

工
芸
、
考
古
と
そ
の

表6.地震による美術工芸品の被害の分類

a. 移動（滑り）による被古

b. 転倒（傾き）による被害

c. 落ドによる被省

d. 揺れによる被害

-. 次的被災

二次的被災

a. 火災による被害

b. 冠水による被害

(1) 

(2) 
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資
料
の
多
様
性
か
ら
様
々
な
形
態
で
収
納
さ
れ
て
い
る
か
ら
と
考
え
ら
れ
る
。

つ
ま
り
地
浚
に
よ
る
被
害
の
多
少
は
揺
れ
の
わ
ず
か
な
大
小
よ
り
、
展
示

・
収

蔵
の
形
態
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
そ
の
こ
と
は
収
蔵
庫
と
展
示
室
で
被
害

の
程
度
に
ほ
と
ん
ど
差
が
な
か
っ
た
事
実
と
も
関
係
す
る
。

単
純
に
考
え
れ
ば
収
蔵
庫
で
は
資
料
は
丁
寧
に
梱
包
さ
れ
、
展
示
室
で
は
む

き
出
し
で
あ
る
か
ら
、
地
震
に
よ
る
被
害
は
展
示
宰
の
方
が
多
そ
う
で
あ
る
。

し
か
し
展
示
室
で
は
安
定
の
悪
い
彫
刻
な
ど
は
観
客
に
対
す
る
安
全
を
考
え
て

十
分
な
固
定
を
し
て
い
る
の
で
、
か
え
っ
て
地
震
に
対
し
て
も
安
全
で
あ
る
こ

た
め
に
、

と
が
多
い
。
反
面
、
収
蔵
庫
は
学
芸
員
な
ど
限
ら
れ
た
人
し
か
出
入
り
し
な
い

一
時
的
に
（
と
い
い
つ
つ
も
実
際
は
長
期
間
）
む
き
出
し
の
ま
ま
仮

置
き
す
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
る
。
典
型
的
な
例
が
、
彫
刻
な
ど
立
体
展
示
物

に
生
じ
た
被
害
で
、
そ
の
半
数
以
上
が
意
外
に
も
収
蔵
庫
内
で
起
き
た
。
ま
た



マ
ッ
プ
ケ
ー
ス
に
鍵
を
か
け
て
い
な
か
っ
た
た
め
に
引
き
出
し
が
飛
び
出
し
て

バ
ラ
ン
ス
を
崩
し
て
倒
れ
た
例
や
、
収
蔵
庫
の
棚
の
上
に
何
段
も
重
ね
て
資
料

を
積
み
上
げ
て
い
た
た
め
に
、
収
納
箱
が
滑
り
落
ち
た
例
な
ど
、
安
全
よ
り
取

り
扱
い
の
便
利
さ
を
優
先
し
て
い
た
た
め
に
起
き
た
被
害
が
多
い
。
こ
れ
に
対

し
て
、
壊
れ
や
す
い
上
器
や
陶
磁
器
で
あ

っ
て
も
保
存
箱
に
収
納
し
て
あ
っ
た

作
品
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
、
た
と
え
箱
が
落
下
し
た
場
合
で
も
無
事
で
あ
っ
た

こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
こ
と
か
ら
作
業
や
収
納
の
効
率
、
見
栄
え
の

良
さ
だ
け
を
考
え
た
展
示
収
蔵
jj法
を
見
直
し
、
日
頃
か
ら
安
全
へ
配
慮
す
る

こ
と
で
地
震
の
被
害
は
軽
減
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

展
示
ケ
ー
ス
や
棚
の
転
倒
も

H
立
っ
た
が
、
奥
行
き
が
狭
か
っ
た
り
、

ケ
ー

ス
の
背
面
に
大
理
石
を
張
り
付
け
た
り
し
て
、
元
々
安
定
が
悪
か
っ
た
ケ
ー
ス

が
転
倒
し
て
い
る
。
改
善
の
方
法
と
し
て
ケ
ー
ス
自
体
を
安
定
の
良
い
も
の
に

す
る
、
あ
る
い
は
並
ん
だ
棚

M
t
を
連
結
し
て
倒
れ
に
く
く
す
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
る
。
展
示
ケ
ー
ス
や
収
蔵
棚
を
床
面
に
固
定
し
た
方
が
よ
い
か
ど
う
か
は
、

被
害
を
解
析
し
た
限
り
で
は
判
断
を
付
け
に
く
い
。
す
な
わ
ち
展
示
ケ
ー
ス
を

墜
面
に
固
定
し
て
い
た
た
め
に
倒
れ
な
か
っ
た
例
も
あ
れ
ば
、
展
示
ケ
ー
ス
が

地
震
の
揺
れ
に
従

っ
て
自
由
に
動
い
た
た
め
に
倒
れ
な
か

っ
た
例
も
あ
る
か
ら

で
あ
る
。
し
か
し
開
館
中
に
地
震
が
発
生
し
て
、
展
示
ケ
ー
ス
が
横
滑
り
し
た

り
飛
び
跳
ね
た
り
す
れ
ば
、
観
客
に
危
害
を
及
ぽ
す
恐
れ
が
あ
る
の
で
、
免
震

対
策
を
施
し
て
い
な
い
展
示
ケ
ー
ス
や
棚
は
、
原
則
的
に
床
や
壁
に
固
定
し
て

お
く
方
が
望
ま
し
い
と
思
わ
れ
る
。

耐
震
対
策

展
示
収
納
機
器
の
耐
震
対
策
は
表
7
の
よ
う
に
分
類
で
き
る
。
こ
の
他
、
展

四

示
台
に
砂
袋
を
入
れ
て
重
心
を
下
げ
転
倒
を
防
ぐ
こ
と
、
棚
に
施
錠
す
る
こ
と
、

資
料
が
倒
れ
て
も
互
い
に
ぶ
つ

か
ら
な
い

よ
う
左
右
に
余
裕
を
持

っ
て
並
べ
る

こ
と
、
保
存
箱
に
収
納
す
る
こ
と
な
ど
は
昔
か
ら
経
験
的
に
行
わ
れ
て
き
た
こ

と
で
、
伝
統
的
な
展
示
収
蔵
方
法
を
改
め
て
見
直
す
こ
と
も
大
切
で
あ
る
。

表7.展示・収納機器の耐震対策

【展示ケース、収納棚等］

免震装悩、抽出の施錠

木製棚板、飛び出し止め、照明器

具固定

合わせガラス、飛散防Itフィルム、

エアバッグ

免裳装置、支持棒、低重心台

吊り金具 （フック、 S環等）

(1)機器・ 材料類

【資料周辺用具等l

緩衝材、保存箱

a. 転倒防止

b. 落下防止

C. 破損防止

(2)作品の固定

a. 可逆的方法ナイロン糸、ワイヤー、ピン吟

b. 非nf逆的方法ワ ックス、粘着マ ット
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兵
庫
県
南
部
地
震
に
よ
る
被
利
を
調
奔
し
た
中
で
収
蔵
厭
内
の
網
戸

（
ラ
ッ

ク
）
に
S
字
状
の
吊
り
金
具

(S
環
）
で
掛
け
ら
れ
て
い
た
絵
訓
が
洛
下
し
て

被
古
を
受
け
た
例
が

IJ
立
っ
た
。
当
時
広
く
川
い
ら
れ
て
い
た

S
環
の
太
さ
は

旧
径

4
m
m
程
度
で
あ
る
が
、
そ
の
引
張
り
強
度
は

40
厨
前
後
で
静
止
術
重
に
は

耐
え
ら
れ
て
も
地
誕
時
の
衝
峡
力
に
対
し
て
は
充
分
で
は
な
い
。
ま
た
同
じ
太

さ
で
あ
っ
て
も

S
環
の
強
度
は
形
に
よ

っ
て
大
き
な
違
い
が
あ
り
、

内
径
が
小

さ
く
、

引
張
り
力
が
金
屈
に
ま
っ
す
ぐ
か
か
る
よ
う
な
形
の
S
環
な
ら

5
m
m
の

の
太
さ
で
卜
分
な
強
度
が
あ
る
こ
と
が
、
そ
の
後
の
試
験
に
よ
っ
て
明
ら
か
に

な
っ
た
。

ま
た
兵
庫
県
南
部
地
震
で
は
揺
れ
に
よ
り
絵
画
が
少
な
く
と
も
上
下
に

3
c
m

程
度
飛
び
卜
が
っ
た
と
抑
定
さ
れ
、
掛
か
り
が
浅
い
と

S
環
に
強
度
が
あ
っ
て

も
は
ず
れ
る
危
険
が
あ
る
。

L
ド
に
揺
れ
て
も
作
品
が

S
環
か
ら
飛
び
出
さ
な

い
掛
か
り
の
深
さ
が
必
悛
で
、
バ
ネ
や
ゴ
ム
の
ス
ト

ッ
パ

ー
が
つ
い
た

S
環
を

使
用
す
る
こ
と
も
一
案
で
あ
る
。
た
だ
し
掛
か
り
を
あ
ま
り
深
く
し
た
り
複
雑

な
形
状
に
す
る
と
、

S
環
へ
の
取
り
付
け
取
り
外
し
が
不
便
に
な
り
、

か
え
っ

て
使
用
し
に
く
く
結
局
は
用
い
な
く
な
る
の
で
、

日
頃
の
取
り
扱
い
を
考
え
て

安
全
と
取
り
扱
い
易
さ
の
両
方
を
備
え
た
も
の
を
館
に
応
じ
て
選
択
す
べ
き
で

あ
る
。

こ
の
他
、
絵
間
を
つ
り
ド
げ
る
た
め
に
用
い
ら
れ
て
い
る
ス
チ
ー
ル
ワ
イ
ヤ

ー
の
引
張
強
度
は
ワ
イ
ヤ
ー
本
体
で
は
な
く
繋
ぎ
の
部
分
で
決
ま
る
た
め
に
、

全
体
の
引
張
強
度
は

25
犀
程
度
し
か
な
い
。
ワ
イ
ヤ
ー
留
め
金
具
を
ゆ
る
め
れ

ば
ワ
イ
ヤ
ー
の
長
さ
を
調
節
で
き
、
急
に
引
っ
張
る
と
金
具
が
ワ
イ
ヤ
ー
を
噛

ん
で
抜
け
な
い
よ
う
に
し
た
フ
ッ
ク
も
展
示
に
用
い
ら
れ
て
い
る
が
、
強
い
力

が
急
に
掛
か
る
と
、

ほ
と
ん
ど
の
ワ
イ
ヤ
ー
が
留
め
具
の
部
分
で
切
断
さ
れ
て

し
ま
う
。
現
在
は
改
良
さ
れ
た
留
め
具
も

iii販
さ
れ
て
い
る
が
、

ワ
イ
ヤ
ー
の

強
度
を
過
信
す
る
こ
と
は
禁
物
で
あ
る
。

陶
磁
樅
や
土
器
な
ど
底
面
が
小
さ
く
不
安
定
な
贅
料
の
展
示
に
は
、
透
明
な

ナ
イ
ロ
ン
の
釣
り
糸
が
支
え
と
し
て
よ
く
用
い
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
ナ
イ
ロ

ン
糸
の
引
張
り
強
度
は
数
厨
程
度
し
か
な
く
、
そ
れ
を
超
え
る
爪
星
の
作
品
の

文
持
を
ナ
イ
ロ
ン
糸
に
頼
る
こ
と
は
危
険
で
あ
る
。
た
と
え
ぱ
少
し
大
き
め
の

t
悩
の
屯
さ
は

5kgf以
上
あ
り
、
衝
撃
力
が
加
わ
る
と
ナ
イ
ロ
ン
糸
は
簡
＂
甲
に

切
れ
て
し
ま
う
危
険
性
が
あ
る
の
で
、
ナ
イ
ロ
ン
糸
の
妹
11

わ
り
に
や
わ
ら
か
い

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
チ
ュ
ー
ブ
に
通
し
た
ワ
イ
ヤ
ー
を
川
い
る
。

近
年
、

ワ
ッ
ク
ス
、
粘
着
マ
ッ
ト
な
ど
展
示
物
に
直
接
旅
布
し
た
り
付
着
し

て
固
定
さ
せ
る
固
済
剤
も
陶
磁
器
な
ど
に
対
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る
。
性
能
面

か
ら
見
る
と
、
小
さ
な
青
銅
像
な
ら
圧
滸
後
逆
さ
ま
に
し
て
も
落
ち
な
い
ほ
ど
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固
芥
力
は
大
き
く
、
地
虚
の
揺
れ
に
対
す
る
ワ
ッ
ク
ス
や
粘
府
マ
ッ
ト
の
付
効

t
-
,＂▼‘
`̀、、

．
し
カ

よ
I
h
r
 

9
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-
、
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l
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>
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ヽ

引
き
は
が
す
と
き
に
作
品
の

反
面
、

固
着
力
が
強
い
た
め
に
、

表
血
が
剥
離
す
る
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
土
器
な
ど
多
孔
質
の
物
の
場
合
、

剥
離

後
も
完
全
に
除
去
で
き
な
い
た
め
表
面
に
残
っ
た
固
着
剤
に
埃
な
ど
が
付
着
し

て
汚
く
な
り
、
使
川
村
能
な
資
料
は
限
ら
れ
る
。
地
震
に
対
す
る
配
慮
だ
け
で

は
な
く
、
文
化
財
へ
の
長
期
的
な
影
牌
も
考
え
て
固
府
剤
は
使
川
す
べ
き
で
あ

る
。

免
震
装
置

免
裳
装
置
は
、
建
物
全
体
を
対
象
に
す
る
建
物
免
震
、
特
定
の
階
層
の
み
を

四
対
象
に
し
た
床
免
震
、
特
定
の
展
示
ケ
ー
ス
ま
た
は
展
示
ケ
ー
ス
の
中
の
展
示

台
等
の
み
を
対
象
に
す
る
機
器
免
震
の
三
種
類
に
分
類
さ
れ
、
収
納
展
示
ケ
ー



ス
に
は
機
器
免
震
が
用
い
ら
れ
る
。

免
震
装
附
に
は
揺
れ
を
小
さ
く
す
る
減
衰
力
と
位
置
を
元
に
戻
す
復
元
力
が

必
要
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
文
化
財
用
の
機
器
免
震
装
置
で
は
、

ロ
ー
ラ
ー
、

ベ
ア
リ
ン
グ
、

コ
イ
ル
バ
ネ
、
ダ
ン
パ
ー
（
オ
イ
ル
な
ど
の
粘
性
流
体
、
空
気
、

ガ
ス
）
、
摩
擦
板
等
を
用
い
、
こ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
て
用
い
る
こ
と
も
あ
る
。

ま
た
前
後
左
右
の
揺
れ
を
制
御
す
る

二
次
元
免
裳
と
、
上
下
方
向
の
揺
れ
に
も

対
応
す
る
三
次
元
免
震
が
あ
る
が
、

三
次
元
免
裳
は
装
置
が
複
雑
で
厚
み
が
大

き
く
な
る
欠
点
が
あ
る
の
で
あ
ま
り

一
般
的
で
は
な
い

。

免
震
装
置
の
導
入
に
当
た
っ
て
は
、
次
の
よ
う
な
点
を
承
知
し
て
お
く
必
要

が
あ
る
。
ま
ず
免
捉
装
置
は
、
超
古
向
層
ビ
ル
の
よ
う
な
長
周
期
の
揺
れ
を
想
定

し
て
設
計
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
高
層
階
で
は
期
待
さ
れ
る
よ
う
な
免
震
性
能

は
保
証
さ
れ
な
い

。
免
震
台
は
前
後
左
右
に
揺
れ
る
の
で
、
機
器
の
周
囲
に

20

em
程
度
の
ゆ
と
り
を
必
要
と
す
る
。
ま
た
大
き
さ
に
よ
り
異
な
る
が
ケ
ー
ス
自

体
の
重
量
も
含
め
れ
ば
、
免
霞
独
立
展
示
ケ
ー
ス
の
場
合
、

一
般
に

一
平
方
メ

ー
ト
ル
あ
た
り
三
百

kg以
上
の
床
の
耐
荷
重
が
必
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
大
き
な

免
震
ケ
ー
ス
は
移
動
が
困
難
な
の
で
、
将
来
の
展
示
配
置
も
見
越
し
て
お
く
必

要
が
あ
る
。

（注）前回の「表2材質に応じた温湿度条件」で温度を「フィルムについては、黒

911フィルム15℃」と記したが、]ISK 7641(ISO 5466)でアーカイバル保存の

最高許容温度が21℃となっているので訂正しておく。カラーフィルムは表2

の通り2℃である。
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