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今
か
ら
ち
ょ
う
ど
百
年
前
、
新
し
い
元

素
で
あ
る
ラ
ジ
ウ
ム
と
ポ
ロ
ニ
ウ
ム
と
を

発
見
し
た
業
績
、
そ
し
て
、
ラ
ジ
ウ
ム
と

そ
の
化
合
物
の
性
質
を
研
究
し
た
業
績
に

対
し
て
、
マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
に
ノ
ー
ベ

ル
化
学
賞
が
贈
ら
れ
ま
し
た
。
国
際
連
合

総
会
は
こ
れ
を
記
念
し
て
今
年
を
「
世
界

化
学
年
二
〇
一
一
」
と
し
、
世
界
各
国
で

関
連
す
る
行
事
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

も
し
も
マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
が

生
き
て
い
た
ら

　

も
し
も
マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
が
生
き
て

い
た
ら
、
今
般
起
き
た
福
島
第
一
原
発
事

故
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
振
る
舞
っ
た
で

し
ょ
う
か
？　

私
は
、
事
故
後
直
ち
に
研

究
者
を
組
織
し
、
航
空
機
を
含
む
最
新
の

技
術
を
使
っ
て
、
汚
染
マ
ッ
プ
を
驚
く
よ

う
な
速
さ
で
作
製
し
、
放
射
能
汚
染
に
対

す
る
理
解
を
助
け
た
と
思
い
ま
す
。
ま
た

地
元
自
治
体
と
の
交
渉
も
買
っ
て
出
て
、

妊
婦
さ
ん
や
子
ど
も
の
被
ば
く
を
避
け
る

た
め
に
手
を
尽
く
し
た
で
し
ょ
う
。
汚
染

牛
肉
が
市
場
に
出
回
り
ま
し
た
が
、
彼
女

が
居
た
な
ら
ば
政
府
・
国
際
機
関
を
動
か

し
て
、
各
自
治
体
・
農
協
に
放
射
線
計
測

装
置
を
完
備
し
、
事
故
の
数
週
間
後
に
は

彼
女
が
校
長
を
務
め
る
「
放
射
線
計
測
専

門
学
校
」
か
ら
技
能
を
身
に
つ
け
た
生
徒

た
ち
を
輩
出
し
、
汚
染
拡
大
を
防
止
さ
せ

た
で
し
ょ
う
。
す
な
わ
ち
、
自
ら
が
持
つ

あ
ら
ゆ
る
知
識
を
総
動
員
し
て
、
放
射
線

被
ば
く
レ
ベ
ル
の
低
減
の
た
め
に
奔
走
し

た
の
で
は
な
い
か
、
と
私
は
思
い
ま
す
。

プ
チ
ッ
ト
・
キ
ュ
リ
ー

（
移
動
式
放
射
線
治
療
装
置
）

　

一
九
一
四
年
七
月
二
十
八
日
に
第
一
次

世
界
大
戦
が
勃
発
し
ま
し
た
。
彼
女
は
負

傷
兵
の
体
内
に
ひ
そ
む
銃
弾
や
砲
弾
の
破

片
の
あ
り
か
を
透
視
で
き
る
Ｘ
線
装
置
を

自
動
車
に
乗
せ
る
こ
と
を
発
案
し
実
現
さ

せ
ま
す
。
彼
女
は
役
人
と
軍
人
を
説
得
し
、

「
使
え
な
い
状
態
に
な
っ
て
い
な
け
れ
ば
、

き
っ
と
お
返
し
し
ま
す
か
ら
」と
、友
人
に

も
車
を
提
供
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
自
動

車
に
は
発
電
機
を
搭
載
し
た
の
で
電
気
の

無
い
前
線
で
も
使
え
ま
し
た
。
こ
れ
に
は

や
が
て「
プ
チ
ッ
ト
・
キ
ュ
リ
ー
」と
い
う

あ
だ
名
が
つ
き
ま
す
。
マ
リ
ー
は
二
十
台

も
の
治
療
自
動
車
と
と
も
に
二
百
か
所
の

放
射
線
治
療
室
を
作
り
上
げ
、
同
時
に
専

門
学
校
を
設
立
し
、
そ
こ
で
働
く
放
射
線

技
師
を
育
て
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
治
療

設
備
に
助
け
ら
れ
た
負
傷
兵
の
数
は
、
実

に
百
万
人
を
超
え
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

後
に
娘
の
イ
レ
ー
ヌ
は
母
の
こ
の
よ
う
な

活
動
に
直
接
協
力
し
ま
す
。
多
く
の
科
学

者
が
、
毒
ガ
ス
を
含
む
兵
器
の
研
究
に
手

を
染
め
て
い
た
の
と
は
大
違
い
で
す
。

ポ
ー
ラ
ン
ド
人
と
し
て
生
き
た
女
性
科
学
者

　

先
に
「
放
射
線
被
ば
く
レ
ベ
ル
の
低
減

の
た
め
に
奔
走
し
た
の
で
は
な
い
か
」
と

書
い
た
の
は
、
こ
の
よ
う
な
第
一
次
世
界

大
戦
に
お
け
る
彼
女
の
振
る
舞
い
を
み
て

そ
う
思
っ
た
の
で
す
。
こ
の
時
、
彼
女
は

ポ
ー
ラ
ン
ド
の
家
族
の
写
真
を
肌
身
離
さ

ず
持
っ
て
い
ま
し
た
。
マ
リ
ー
の
勝
利
は

フ
ラ
ン
ス
の
勝
利
に
と
ど
ま
る
も
の
で
は

な
く
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
勝
利
で
も
あ
り
ま

し
た
。
こ
の
戦
争
に
よ
っ
て
ポ
ー
ラ
ン
ド

は
百
五
十
年
に
も
及
ぶ
隷
属
状
態
か
ら
独

立
を
取
り
戻
し
た
の
で
す
。
マ
リ
ー
は
遠

い
少
女
時
代
の
こ
と
を
思
い
出
し
て
い
ま

し
た
。
中
学
生
の
身
で
あ
り
な
が
ら
ロ
シ

ア
皇
帝
の
手
先
で
あ
る
役
人
に
本
心
を
見

せ
ず
に
、
策
を
め
ぐ
ら
せ
て
ポ
ー
ラ
ン
ド

の
歴
史
と
言
葉
を
守
る
た
め
に
が
ん
ば
っ

た
こ
と
、
姉
の
学
費
を
稼
ぐ
た
め
家
庭
教

師
と
し
て
住
み
込
み
で
働
い
て
い
た
シ

チ
ュ
ー
キ
で
農
民
の
子
ど
も
た
ち
に
読
み

書
き
を
教
え
た
こ
と
、
パ
リ
に
学
び
母
国

に
戻
っ
て
後
進
の
た
め
に
教
師
に
な
る
こ

と
を
自
ら
の
使
命
に
し
た
こ
と
を
。
夫
・

ピ
エ
ー
ル
の
愛
を
も
犠
牲
に
し
よ
う
と
し

た
愛
国
者
と
し
て
の
夢
が
実
現
し
た
の
で

し
た
。
マ
リ
ー
は
第
一
次
世
界
大
戦
を
祖

国
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
解
放
戦
争
と
し
て

「
闘
っ
た
」
の
だ
と
思
い
ま
す
。
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