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ニ
ー
ダ
ム
博
士
、

死
す
。

一
九
九
五
年
三
月
二
十
二

H
、
中
国
科
学
技
術
史
の
泰
斗
で
あ
る
ジ
ョ
セ
フ
・

ニ
ー
ダ
ム
博
士
は
、
英
国
ケ
ン
プ
リ
ッ
ジ
の
自
宅
で
永
眠
し
た
。
享
年
九
十
四

オ
で
あ
っ
た
。
死
の
直
前
の
数
週
間
は
、
い
つ
に
も
ま
し
て
健
康
が
す
ぐ
れ
な

い
様
子
は
見
て
取
れ
た
。
と
は
い
う
も
の
の
、
三
月
十
一
日
ー
十
二
日
に
ニ
ー

ダ
ム
研
究
所
で
開
催
さ
れ
た
若
手
の
中
国
科
学
史
・
医
学
史
家
の
集
う
「
魯
桂

珍
メ
モ
リ
ア
ル
医
学
史
セ
ミ
ナ
ー
」
に
は
、
元
気
な
姿
を
見
せ
て
参
加
し
て
い

た
矢
先
の
こ
と
で
も
あ
っ
た
。
筆
者
は
セ
ミ
ナ
ー
以
降
、
ニ
ー
ダ
ム
の
死
の
二

且
即
ま
で
英
国
に
滞
在
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
日
本
帰
国
早
々
に
受
け
た
そ

の
死
の
報
に
は
、
些
か
な
ら
ぬ
シ
ョ
ッ
ク
を
感
じ
た
も
の
で
あ
る
。
九
十
四
才

と
い
う
年
齢
、
そ
し
て
近
年
の
健
康
状
態
を
考
え
る
と
、
予
期
さ
れ
た
こ
と
で

な
い
こ
と
は
な
い
が
、
そ
れ
で
も
ニ
ー
ダ
ム
か
ら
た
ち
の
ぼ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

い
や
こ
こ
で
は
中
国
科
学
史
の
流
儀
で
、
ニ
ー
ダ
ム
の
「
気
」
と
で
も
い
お
う

か
、
そ
の
よ
う
な
も
の
に
少
な
か
ら
ぬ
感
化
を
受
け
た
（
こ
れ
も
、
淮
南
子
風

だ
と
「
物
類
相
動
」
・
参
同
契
の
流
儀
だ
と
「
同
類
相
従
」
が
起
こ
さ
れ
た
、

と
了
解
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
）
も
の
と
し
て
は
、
い
つ
も
そ
こ
に
あ
っ
た
大

き
な
支
柱
が
欠
落
し
た
、
と
さ
え
感
じ
る
。
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
面
で
も
関
わ
り

を
も
て
た
も
の
と
し
て
、
人
生
の
大
事
な
時
期
の
公
私
両
面
で
の
最
も
重
要
だ
っ

た
ア
ド
ヴ
ァ
イ
ザ
ー
の
ひ
と
り
を
喪
い
、
何
と
も
言
え
ず
に
寂
し
い
と
い
う
の

も
、
ま
た
実
感
で
あ
る
。
そ
れ
で
も
九
十
四
オ
ま
で
健
在
で
あ
っ
た
こ
と
の
ほ

塚

原

東

吾

前
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
フ
ェ
ロ
ー
（
現
東
海
大
学
）

科
学
技
術
史
に
お
け
る
中
国
の
「
発
見
」

ジ
ョ
セ
フ
・
ニ
ー
ダ
ム
博
士
の
逝
去
に
際
し
て

う
が
幸
運
と
い
う
慰
め
も
、
普
通
人
な
ら
い
え
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し

巨
人
で
あ
っ
た
ニ
ー
ダ
ム
は
別
で
あ
る
。
百
オ
ま
で
、
つ
ま
り
一
九

0
0年
生

ま
れ
の
ニ
ー
ダ
ム
は
、
こ
の
一
―
十
世
紀
を
ま
っ
と
う
す
る
く
ら
い
は
易
々
と
生

き
る
、
と
い
う
は
ず
で
は
な
か
っ
た
か
。
中
国
の
医
学
史
の
話
の
際
、
折
り
に

触
れ
て
長
命
術
・
長
生
術
に
話
が
お
よ
ぶ
と
、
「
ジ
ョ
セ
フ
の
不
老
長
寿
の
錬

丹
術
は
何
で
す
か
？
」
な
ど
と
い
う
、
今
想
う
と
不
躾
で
、
不
謹
慎
で
さ
え
あ

る
よ
う
な
冗
談
に
も
、
「
全
相
運
の
持
ち
来
る
ジ
ン
セ
ン
（
朝
鮮
人
参
）
な
り
。
」

な
ど
と
に
こ
や
か
に
答
え
て
い
た
姿
が
思
い
浮
か
ぶ
。
今
回
、
筆
者
の
帰
国
の

直
前
に
別
れ
を
告
げ
に
行
っ
た
と
き
、
医
学
史
セ
ミ
ナ
ー
の
感
想
を
問
う
た
の

に
、
「
良
い
セ
ミ
ナ
ー
だ
っ
た
」
と
繰
り
返
し
、
ひ
と
り
ご
ち
る
よ
う
に
、
そ

し
て
自
分
に
納
得
す
る
よ
う
に
答
え
て
く
れ
た
の
が
最
後
の
会
話
と
な
る
と
は

思
い
も
し
な
か
っ
た
。

ニ
ー
ダ
ム
の
個
人
史
（
前
史
と
中
国
科
学
技
術
史
に
た
ど
り
つ
く
ま
で
）

個
人
的
な
感
慨
は
こ
の
辺
で
さ
て
お
く
こ
と
に
し
て
、
や
や
概
括
的
だ
が
ニ
ー

ダ
ム
の
学
問
的
な
業
績
を
簡
単
に
ふ
り
か
え
っ
て
お
き
た
い
。
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

で
の
研
究
生
活
の
ス
タ
ー
ト
は
、
生
化
学
で
あ
る
。
特
に
こ
の
中
で
発
生
学
を

中
心
に
研
究
を
す
す
め
、
一
九
一
―
―
一
年
に
は
三
巻
本
の

C
h
e
m
i
c
a
l
E
m
b
r
y
o
l
 ,
 

o
g
y
で
地
歩
を
確
立
し
、
四
一
一
年
の

B
i
o
c
h
e
m
i
s
t
r
y
a
n
d
 M
o
r
p
h
o
g
e
n
e
s
i
s
 

は
、
高
い
評
価
を
得
た
。
研
究
者
と
し
て
は
二
四
年
に
ゴ
ン
ビ
ル
・
ア
ン
ド
・

キ
ー
ス
・
カ
レ
ッ
ジ
の
フ
ェ
ロ
ー
に
推
挙
さ
れ
、
そ
の
後
の
研
究
生
活
の
制
度

的
な
基
盤
を
得
て
い
る
。
こ
こ
で
留
意
し
て
お
き
た
い
点
は
、
一
九

0
0年
生

ま
れ
の
ニ
ー
ダ
ム
に
と
っ
て
、
一
九
二
四
年
と
は
二
十
四
オ
で
あ
り
、
驚
く
べ

き
こ
と
に
、
三
巻
の
浩
禰
な
C
h
e
m
i
c
a
l
E
m
b
r
y
o
l
o
g
y
は
彼
が
三
十
一
オ
の

若
さ
で
公
刊
さ
れ
た
、
と
い
う
点
で
あ
る
。
理
科
系
の
研
究
者
の
業
績
形
成
が

比
較
的
若
年
期
に
集
中
す
る
、
と
い
う
の
は
考
え
ら
れ
る
が
、
二
十
代
で
の
研

究
の
充
実
ぶ
り
が
、
こ
の

C
h
e
m
i
c
a
l
E
m
b
r
y
o
l
o
g
y
か
ら
は
十
分
う
か
が
え

る
。
こ
の
こ
ろ
最
初
の
妻
で
あ
る
ド
ロ
シ
ー
と
も
結
婚
す
る
。
ド
ロ
シ
ー
も
優
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図 1

図2

図3

生化学実験室で、 ドロシー夫人と (1927年）

四川省成都にて (1943年）

ニーダム研究所入口の前で、魯桂珍夫人と
('95. 3. 27付，ガーディアン紙）

秀
な
生
化
学
者
と
し
て
知
ら
れ
て
お
り
、
後
に
夫
婦
そ
ろ

っ
て
の
ロ
イ
ヤ
ル
・

ソ
サ

エ
テ

ィ
の
会
員
に
推
挙
さ
れ

て
い

る
。
夫
婦
で
の
同
ソ
サ

エ
テ

ィ
の
会
員

と
い
う
の
は
、
彼
ら
が
は
じ
め
て
で
あ
っ
た
と
も
い
う
。
既
に
何
人
か
の
生
物

学
史
家
が
、
こ
れ
ら
ジ
ョ

セ
フ
お
よ
び
ド

ロ
シ
ー
・
ニ
ー
ダ
ム
の
生
化
学
史
上

の
業
績
に
つ
い
て
研
究
を
す
す
め
て
い
る
の
で
、
そ
の
面
か
ら
の
細
か
い
言
及

は
避
け
る
が
、
ニ
ー
ダ
ム
の
個
人
史
に
お
い
て
生
化
学
の
プ
ロ
フ
ェ

ッ
シ

ョ
ナ

ル
と
し
て
の
研
究
人
生
の
ス
タ
ー
ト
は
さ
ま
ざ
ま
な
意
味
で
恵
ま
れ
た
も
の
で

あ
っ
た
と
い
え
よ
う
。

二
0
年
代、

三

0
年
代
の
順
調
な
科
学
者
と
し
て
の
キ
ャ

リ
ア
、
と
い
う
の

は
、
し
か
し
、

安
穏
な
無
風
状
態
の
中
で
の
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
・
ラ
イ
フ
を
意
味

し
な
い
。
し
か
も
そ
こ
は
ケ
ン
ブ
リ

ッ
ジ

で
あ
る
。
政
治
も
思
想
も
科
学
も
芸

術
も
ウ
ロ
ボ
ロ
ス
の
蛇
の
ご
と
く
互
い
の
尾
を
か
み
あ
い
、
と
ぐ
ろ
の
渦
を
巻

い
て
い
る
。
三

0
年
代
の
ケ
ン
プ
リ
ッ
ジ

に
い
た

っ
て
は
、
夜
と
も
な
る
と
ミ

ネ
ル
バ
の
巣
か
そ
ち

こ
ち
に
群
を
な
し
、
う
よ
う
よ
し
て
い
る
と
い
っ

た
状
態

で
あ

っ
た
、
と
さ
え
聞
く
。
そ
の
渦
中
で
設
営
さ
れ
た
マ
ル

ク
シ
ズ

ム
と
い

う

ア
リ
ー
ナ
で
、
ホ
ー
ル
デ
ン
、
ホ
グ
ベ
ン
、
そ
し
て
バ
ー
ナ
ー
ル
な
ど
に
ま
じ

っ
て
毎
回
主
役
級
の
看
板
役
者
を
演
じ
て
い
た

の
が
、
わ
れ
ら
の

ニ
ー
ダ
ム
で

も
あ
っ
た
の
だ
。

ニ
ー
ダ
ム
の
ユ
ニ
ー
ク
さ
は
そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
ク
リ
ス

チ
ャ
ニ
テ
ィ
の
問
題
に
つ
い
て
、
こ
の
間
、
数
冊
の
著
作
を
含
む
精
力
的
な
活

動
も
展
開
し
て
い
る
。
科
学
・
政
治
そ
し
て
信
仰
、
た
が
い
に
相
反
す
る
か
に

み
え
る
こ

の
三

つ
の
領
域
を
縦
横
無
尽
に
わ
た
り
歩
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
ま
り

の
よ
う
な
男
、
し
か
し
粗
野
乱
雑
に
は
流
れ
ず
、
繊
細
か
つ
微
妙
な
綾
を
し
な

や
か
に
織
り
な
し
た
男
、
と
三

0
年
代
の
ニ
ー
ダ
ム
を
知
る
者
た
ち
は
、
そ
う

記
憶
し
て
い
る
と
い

う。

そ
の
よ
う
に
多
忙
で
あ
っ

た
ろ
う
生
化
学
者
と
し

て
の
彼
の
も
と
に
、

生
涯

の
友
人
で
あ
り
研
究
上
の
パ
ー
ト
ナ
ー
、
そ
し
て
後
に
妻
と
な
る
魯
桂
珍
を
含

4114ー＂ー
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5
t
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「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
シ
リ
ー
ズ
で
議
論
さ
れ
た
内
容
と
、
そ
の
な
か
で

も
際
だ
つ
お
も
な
主
張
に
つ
い
て
は
、
こ
こ
で
は
改
め
て
論
じ
る
必
要
性
は
な

い
か
も
し
れ
な
い
。
そ
も
そ
も
ギ
リ
シ
ャ
を
正
統
と
す
る
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
）
科

学
の
歴
史
に
対
し
て
、
中
国
に
は
科
学
な
ど
な
い
、
と
さ
え
想
わ
れ
て
き
て
い

た
常
識
的
な
歴
史
観
に
、
豊
富
な
資
料
と
緻
密
な
論
証
で
根
本
的
に
反
駁
し
た

点
は
、
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。
そ
れ
の
み
な
ら
ず
、
従
来
疑
わ
れ
る
こ

と
の
少
な
か
っ
た
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
先
進
性
と
い
う
概
念
に
対
し
て
、
十
五
世

紀
以
前
の
中
国
は
科
学
・
技
術
の
面
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
は
る
か
に
凌
駕
し
て

ニ
ー
ダ
ム
の
主
張
と
中
国
科
学
技
術
史
に
お
け
る
史
観

む
中
国
か
ら
の
留
学
生
が
、
日
本
の
侵
略
に
よ
る
戦
火
を
逃
れ
て
や
っ
て
く
る
。

ニ
ー
ダ
ム
の
関
わ
っ
た
科
学
・
政
治
・
宗
教
は
そ
の
ど
の
局
面
を
と
っ
て
も
、

大
き
く
ゆ
れ
動
い
て
い
た
。
そ
し
て
ナ
チ
ス
・
ド
イ
ツ
が
そ
の
攻
撃
の
矢
先
を

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
全
面
展
開
し
だ
す
と
い
う
動
乱
期
の
四
二
年
、
ニ
ー
ダ
ム
に
は

転
機
が
訪
れ
る
。
こ
の
と
き
、
彼
は
英
国
の
科
学
顧
問
と
し
て
、
抗
日
戦
下
の

中
国
へ
赴
い
た
の
で
あ
る
。
中
国
で
の
彼
の
活
動
は
「
科
学
の
前
哨
」
（
山
田

慶
児
ら
訳
）
に
詳
し
い
が
、
こ
の
と
き
広
く
中
国
を
旅
し
、
各
地
で
精
力
的
に

活
動
を
続
け
る
中
、
折
に
触
れ
て
中
国
の
科
学
技
術
史
に
つ
い
て
の
事
跡
に
親

し
み
、
関
連
す
る
資
料
を
幅
広
く
収
集
し
た
こ
と
が
、
彼
の
そ
の
後
の
研
究
の

方
向
性
を
決
定
的
に
方
向
付
け
た
の
だ
っ
た
。

こ
こ
か
ら
が
、
科
学
史
家
と
し
て
わ
れ
わ
れ
の
よ
く
知
る
と
こ
ろ
の
ニ
ー
ダ

ム
で
あ
る
。
第
二
次
大
戦
の
終
結
後
も
、
国
連
の
ユ
ネ
ス
コ
設
立
な
ど
に
尽
力

し
、
ま
た
朝
鮮
戦
争
時
の
化
学
兵
器
の
使
用
に
つ
い
て
、
政
治
的
圧
力
に
屈
せ

ぬ
忌
憚
の
な
い
モ
ニ
タ
ー
リ
ン
グ
を
行
う
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
活
躍
し
た

ニ
ー
ダ
ム
だ
っ
た
が
、
ケ
ン
プ
リ
ッ
ジ
に
戻
っ
て
か
ら
の
彼
は
、
本
格
的
に
中

国
の
科
学
技
術
史
の
研
究
に
取
り
組
む
。
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
シ
リ
ー
ズ

の
第
一
巻
が
一
九
五
四
年
の
刊
行
で
あ
っ
た
こ
と
が
、
こ
の
時
期
を
区
切
っ
て

い
る
。
ニ
ー
ダ
ム
は
こ
の
時
、
五
十
四
オ
で
あ
る
。

い
た
、
と
い
う
点
を
明
ら
か
に
し
て
、
確
固
と
し
た
反
論
を
展
開
し
て
き
た
の

で
あ
る
。
ま
た
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
機
械
論
的
な
世
界
理
解
に
対
し
て
、
中
国
の

有
機
体
論
的
な
世
界
了
解
を
対
置
し
、
そ
こ
に
自
ら
の
生
化
学
的
な
研
究
成
果

を
存
分
に
結
び
つ
け
、
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
、
制
御
系
を
含
む
複
雑

な
構
造
を
理
解
す
る
際
の
中
国
的
な
発
想
の
有
効
性
を
指
摘
し
て
い
る
。
中
国

思
想
史
の
研
究
に
対
し
て
も
、
倫
理
学
的
・
社
会
規
範
論
的
に
と
ら
え
ら
れ
る

こ
と
の
多
か
っ
た
「
理
」
・
「
気
」
等
の
概
念
を
、
そ
の
元
来
の
出
処
で
あ
る
極

め
て
自
然
哲
学
的
な
コ
ン
テ
ス
ト
で
的
確
に
読
み
返
し
、
よ
く
こ
な
れ
た
英
語

で
論
じ
直
し
て
い
る
こ
と
は
、
高
い
評
価
を
受
け
て
い
る
。
特
に
非
正
統
的
で

あ
っ
た
道
教
の
錬
丹
術
な
ど
に
関
し
て
は
、
「
怪
力
乱
神
」
を
語
る
こ
と
を
戒

め
た
儒
教
的
な
方
法
よ
り
も
、
道
教
の
「
自
然
に
対
す
る
神
秘
主
義
」
の
方
が
、

自
然
を
研
究
す
る
の
に
は
る
か
に
役
に
立
っ
た
、
と
す
る
な
ど
、
深
い
理
解
と

関
心
を
示
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
で
論
じ
ら
れ
た
内
容
の
豊
か
さ
を
示

せ
ば
、
紙
、
磁
石
ー
羅
針
盤
、
火
薬
、
印
刷
と
い
っ
た
中
国
の
生
み
出
し
た
、

そ
し
て
世
界
の
歴
史
を
大
き
く
塗
り
替
え
る
こ
と
と
な
っ
た
技
術
的
な
発
明
を

詳
し
く
論
じ
る
各
論
に
至
っ
て
、
各
々
枚
挙
に
い
と
ま
が
な
く
な
る
ほ
ど
で
あ

る
。
邦
訳
部
分
で
知
る
こ
と
が
で
き
る
中
で
、
殊
に
充
実
を
み
せ
る
の
は
、
天

文
•
数
学
、
機
械
工
学
、
航
海
技
術
な
ど
の
部
分
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
ら
各
論
の

凄
さ
は
、
各
領
域
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
な
見
解
に
も
増
し
て
、
博
引
傍
証
の
恐
る
べ

き
幅
で
あ
る
。
細
か
く
紹
介
す
る
の
は
別
の
場
に
し
た
い
の
で
、
こ
こ
で
は
印

象
的
で
あ
っ
た
ひ
と
つ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
紹
介
し
て
と
ど
め
る
こ
と
に
し
た
い
。

あ
る
研
究
者
が
、
ワ
シ
ン
ト
ン
の
ス
ミ
ソ
ニ
ア
ン
博
物
館
か
ら
訪
ね
て
き
て
、

ニ
ー
ダ
ム
に
繰
り
返
し
感
謝
の
念
を
表
す
る
機
会
に
た
ま
た
ま
立
ち
会
っ
た
。

舟
の
歴
史
に
つ
い
て
、
ニ
ー
ダ
ム
の
本
ほ
ど
詳
し
く
、
か
つ
広
く
扱
っ
た
物
は

な
か
っ
た
そ
う
で
あ
り
、
参
考
と
さ
せ
て
も
ら
っ
た
こ
と
を
感
謝
し
て
い
る
の

で
あ
る
。
そ
こ
で
日
く
、
「
中
国
の
舟
の
歴
史
を
語
る
の
に
、
あ
な
た
は
全
世

界
の
舟
の
歴
史
を
語
っ
て
し
ま
っ
た
」
と
。
文
字
資
料
に
つ
い
て
は
中
国
の
古

-6-



典
は
も
と
よ
り
、
世
界
の
現
代
語
は
当
然
、
ギ
リ
シ
ャ
・
ラ
テ
ン
を
幡
く
に
あ

き
た
ら
ず
、
エ
ジ
プ
ト
・
バ
ビ
ロ
ニ
ア
の
諸
語
で
さ
え
引
証
し
、
残
存
物
件
・

考
古
資
料
な
ど
の
関
連
資
料
を
ひ
き
尽
く
す
目
配
り
の
よ
さ
と
集
中
力
は
、
す

く
な
く
と
も
出
版
当
時
で
は
当
該
領
域
の
世
界
最
高
の
研
究
水
準
を
維
持
し
て

余
り
あ
る
物
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。

ニ
ー
ダ
ム
が
こ
の
仕
事
を
遂
行
し
て
ゆ
く
に
あ
た
っ
て
、
問
願
意
識
の
中
心

を
占
め
て
い
た
の
が
、
何
故
、
中
国
に
科
学
革
命
が
お
こ
ら
な
か
っ
た
の
か
、

そ
し
て
何
故
ョ
ー
ロ
ッ
パ
が
辿
っ
た
よ
う
な
科
学
・
技
術
の
全
面
的
展
開
、
エ

業
化
の
道
を
辿
ら
な
か
っ
た
の
か
、
と
い
う
疑
問
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
も
、

こ
こ
で
は
再
確
認
し
て
お
こ
う
。
こ
れ
は
翻
っ
て
ま
た
、
何
故
、
中
国
は
十
四

世
紀
ま
で
世
界
の
最
高
水
準
の
科
学
・
技
術
に
到
達
し
、
こ
れ
を
維
持
し
得
た

の
で
あ
ろ
う
か
、
と
い
う
疑
問
と
し
て
も
、
問
い
直
さ
れ
て
い
る
。
い
ま
で
は

こ
れ
は
「
ニ
ー
ダ
ム
の
問
題
（
ニ
ー
ダ
ム
・
パ
ズ
ル
）
」
と
し
て
も
知
ら
れ
て

お
り
、
現
在
で
も
国
際
学
会
な
ど
に
お
い
て
は
さ
ま
ざ
ま
に
議
論
さ
れ
て
い
る
。

中
国
の
高
度
に
発
達
し
た
官
僚
制
度
の
中
で
の
科
学
・
技
術
の
社
会
的
な
制
約

を
論
議
す
る
論
者
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
近
代
科
学
の
成
立
に
不
可
欠
で
あ
っ
た

要
素
で
あ
る
自
由
な
商
人
層
の
出
現
、
資
本
主
義
の
萌
芽
と
い
わ
ゆ
る
ウ
ェ
ー

バ
ー
的
エ
ト
ス
が
、
中
国
で
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
と
い
う
点
を
対
比
の
た
め
に

持
ち
出
す
論
者
、
さ
ら
に
キ
リ
ス
ト
教
的
背
景
や
中
国
固
有
の
自
然
・
文
化
観

の
問
題
か
ら
、
技
術
的
な
成
熟
と
人
口
の
関
係
の
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
調
和
・
飽

和
関
係
を
主
張
す
る
論
議
な
ど
、
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
見
解
が
交
わ
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
科
学
•
技
術
・
社
会
の
中
国
の
文
明
・
歴
史
の
視
点
か
ら
大
き
く

論
じ
る
議
論
の
領
域
の
設
定
は
、
近
年
注
目
を
集
め
る

S
T
S
研
究
(
S
c
i
e
n
c
e
,

T
e
c
h
n
o
l
o
g
y
 a
n
d
 S
o
c
i
e
t
y
 :
 科
い
学
・
枯
垢
町
・
奸
i
^
H
論
証
沿
九
）
の
牛
牛
駆
と
し
て
見

る
こ
と
も
可
能
で
あ
り
、
ニ
ー
ダ
ム
の
問
頗
意
識
の
鋭
い
現
代
性
を
感
じ
る
。

筆
者
も
参
加
し
た
論
議
で
は
、
九

0
年
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
で
の
国
際
会
議
で

の
フ
ロ
リ
ス
・
コ
ー
エ
ン
に
よ
る
ニ
ー
ダ
ム
・
バ
ズ
ル
ヘ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
、
ま

た
九
三
年
、
京
都
で
の
国
際
東
ア
ジ
ア
科
学
史
会
議
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
の

交
換
な
ど
、
記
憶
に
新
し
く
、
我
々
若
手
の
間
で
も
、
事
欠
く
こ
と
の
な
い
話

題
を
提
供
し
続
け
て
い
て
く
れ
た
こ
と
を
注
記
し
て
お
こ
う
。

「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
、

ダ
ム
研
究
所
に
つ
い
て

ケ
ン
プ
リ
ッ
ジ
・
ニ
ー

こ
の
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
発
足
の
当
初
か
ら
、
中

国
の
科
学
と
技
術
の
全
体
像
を
カ
ヴ
ァ
ー
す
る
計
画
が
た
て
ら
れ
て
お
り
、
そ

の
構
想
力
の
お
お
き
さ
は
、
イ
ム
レ
・
ラ
カ
ト
シ
ュ
の
述
べ
る
と
こ
ろ
の
「
研

究
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
発
想
を
感
じ
さ
せ
る
。
も
ち
ろ
ん
こ
の
計
画
は
そ
の
運
用

の
途
上
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
軌
道
修
正
を
経
な
が
ら
、
多
く
の
研
究
協
力
者
と
の

国
際
的
な
共
同
作
業
を
通
じ
て
、
現
段
階
ま
で
で
大
部
の
十
六
冊
の
刊
行
に
至
っ

て
い
る
°
ニ
ー
ダ
ム
の
名
を
冠
し
た
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
と
東
ア
ジ
ア
科
学
史
図

書
館
も
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の
ロ
ビ
ン
ソ
ン
・
カ
レ
ッ
ジ
の
一
部
に
、
独
特
の
風

趣
を
持
つ
建
物
と
し
て
一
九
九
一
年
に
完
成
し
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
お
も

に
こ
こ
で
世
界
各
国
か
ら
の
研
究
者
を
集
め
て
営
ま
れ
て
い
る
。
ち
な
み
に
ニ
ー

ダ
ム
の
古
く
か
ら
の
協
力
者
に
は
、
前
出
の
魯
桂
珍
博
士
、
そ
し
て
王
鈴
博
士

の
二
人
は
既
に
こ
の
世
を
去
っ
て
今
は
な
い
が
、
何
丙
郁
教
授
ら
の
中
国
系
の

碩
学
が
城
郭
を
お
さ
え
、
「
中
国
の
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
」
な
ど
の
著
書
で
日
本
に

も
よ
く
知
ら
れ
る
ア
メ
リ
カ
の

N

・
セ
ビ
ン
教
授
は
錬
丹
•
化
学
を
、
中
国
の

テ
キ
ス
タ
イ
ル
の
専
門
家
で
あ
る
ド
イ
ツ
の
デ
ィ
ー
タ
ー
・
ク
ー
ン
教
授
は
繊

維
技
術
を
な
ど
、
お
の
お
の
要
衝
を
押
さ
え
て
い
る
。
外
堀
、
と
い
う
と
や
や

失
礼
か
も
知
れ
ぬ
が
、
中
国
か
ら
み
る
と
地
理
的
な
外
縁
部
で
あ
る
韓
半
島
の

科
学
史
に
つ
い
て
の
泰
斗
で
あ
る
全
相
運
教
授
、
ニ
ー
ダ
ム
と
は
五

0
年
代
以

来
の
交
友
を
暖
め
る
日
本
の
中
山
茂
教
授
、
そ
し
て
若
手
で
あ
る
が
、
中
国
の

西
南
諸
地
域
の
少
数
民
族
に
固
有
的
な
技
術
の
問
縣
を
検
討
す
る
伯
琴
博
士
な

ど
に
よ
っ
て
、
外
堀
は
二
重
一
二
重
に
掘
り
固
め
ら
れ
て
お
り
、
研
究
者
集
団
の

厚
み
を
感
じ
さ
せ
る
。

世
界
的
な
研
究
の
第
一
線
か
ら
粋
を
集
め
た
こ
の
シ
リ
ー
ズ
の
成
功
は
、
こ

-7-



の
様
な
優
秀
な
研
究
者
群
を
協
力
者
と
し
て
持
ち
得
た
ニ
ー
ダ
ム
の
幸
運
に
依
っ

た
と
も
ち
ろ
ん
言
え
る
が
、
な
に
よ
り
も
中
心
人
物
と
し
て
の
ニ
ー
ダ
ム
の
個

性
、
人
徳
に
そ
の
達
成
の
源
が
あ
っ
た
と
い
っ
て
も
よ
い
だ
ろ
う
。
中
国
的
な

語
法
に
こ
と
さ
ら
こ
だ
わ
る
な
ら
、
「
人
徳
」
を
さ
ら
に
そ
の
起
源
に
遡
っ
て
、

ニ
ー
ダ
ム
の
発
散
し
て
い
た
「
元
気
」
に
、
人
を
惹
き
付
け
る
魅
力
が
あ
り
、

ひ
い
て
は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
立
と
展
開
そ
し
て
成
功
の
淵
源
が
あ
っ
た

こ
と
は
、
明
白
な
事
実
で
あ
る
。
そ
の
大
著
・
浩
淘
で
あ
る
こ
と
が
、
科
学
技

術
史
研
究
の
専
門
家
集
団
の
み
な
ら
ず
、
世
界
の
読
書
界
に
大
き
な
衝
撃
を
も

た
ら
し
た
こ
と
は
、
い
う
ま
で
も
な
い
。
「
研
究
。
フ
ロ
グ
ラ
ム
」
と
「
研
究
者

集
団
」
の
存
在
、
そ
し
て
「
中
心
人
物
に
よ
る
グ
ラ
ン
ド
•
ア
イ
デ
ィ
ア
」
と

い
う
と
ま
さ
に
「
パ
ラ
ダ
イ
ム
」
の
現
出
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
中
国
科
学

技
術
史
研
究
に
お
け
る
「
ニ
ー
ダ
ム
・
パ
ラ
ダ
イ
ム
」
は
、
確
か
に
今
こ
こ
に

あ
る
、
と
、
間
違
い
な
く
言
え
る
で
あ
ろ
う
。

こ
こ
ま
で
き
て
ニ
ー
ダ
ム
の
死
に
際
し
、
も
ち
ろ
ん
中
心
人
物
を
欠
く
こ
と

に
な
っ
た
痛
手
は
大
き
い
が
、
出
版
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全
体
の
計
画
が
綿
密
に
組

ま
れ
て
お
り
、
ま
た
ほ
と
ん
ど
の
続
刊
の
梗
概
は
完
成
に
向
か
い
つ
つ
あ
る
の

で
、
最
終
的
に
は
ほ
ぼ
一
―
-
＋
冊
に
も
達
す
る
で
あ
ろ
う
こ
の
計
画
は
、
ニ
ー
ダ

ム
の
遺
志
を
受
け
継
ぐ
中
堅
•
若
手
の
研
究
者
集
団
に
よ
っ
て
、
打
ち
切
ら
れ

る
こ
と
な
く
続
い
て
い
る
。
ま
た
こ
の
シ
リ
ー
ズ
は
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
出
版

会
の
主
要
な
出
版
シ
リ
ー
ズ
の
一
っ
で
も
あ
り
、
い
ま
や
名
実
と
も
に
、
ケ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
が
世
界
に
誇
る
代
表
的
な
も
の
と
い
え
る
で
あ
ろ
う
。
ニ
ー
ダ
ム
死

す
の
報
に
、
英
国
お
よ
び
世
界
各
国
の
新
聞
・
雑
誌
各
紙
は
「
英
国
一
、
い
や

現
存
し
た
世
界
一
の
、
世
紀
を
通
じ
て
最
大
の
碩
学
」
を
惜
し
ん
だ
論
評
を
か

か
げ
、
「
二
十
世
紀
の
エ
ラ
ス
ム
ス
を
我
々
は
今
喪
っ
た
」
と
の
見
出
し
さ
え

み
ら
れ
る
。
ま
た
、
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
シ
リ
ー
ズ
を
「
ア
リ
ス
ト
テ
レ

ス
以
来
の
最
大
の
学
問
的
成
果
」
と
高
く
評
価
し
て
い
た
こ
と
も
、
記
し
て
お

こ
う
。ニ

ー
ダ
ム
研
究
所
の
運
営
は
、
こ
の
シ
リ
ー
ズ
の
執
筆
・
編
纂
が
主
な
目
的

だ
が
、
現
在
で
は
中
国
・
東
ア
ジ
ア
科
学
史
を
志
す
学
徒
の
国
際
的
な
セ
ン
タ
ー

と
し
て
も
機
能
し
て
い
る
。
筆
者
は
九
一
年
か
ら
三
年
間
、
フ
ェ
ロ
ー
と
し
て

こ
の
セ
ン
タ
ー
に
在
籍
し
研
究
の
機
会
に
恵
ま
れ
た
が
、
こ
の
三
年
の
間
に
活

動
は
と
み
に
活
発
に
な
り
、
特
に
一
九
九
二
年
よ
り
着
任
し
た
図
書
館
長
ジ
ョ

ン
・
モ
フ
ェ
ッ
ト
氏
お
よ
び
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
所
長
代
行
ク
リ
ス
ト
フ
ァ
ー
・

カ
レ
ン
博
士
（
ロ
ン
ド
ン
大
学
）
ら
の
直
接
の
努
力
、
そ
し
て
ギ
リ
シ
ャ
古
典

科
学
史
の
大
家
と
し
て
も
知
ら
れ
、
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
の
運
営
委
員
会
の
議
長

で
あ
る
ジ
ェ
フ
リ
ー
・
ロ
イ
ド
教
授
ら
の
力
強
い
サ
ポ
ー
ト
に
よ
っ
て
、
ケ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
で
の
存
在
感
は
ま
す
ま
す
確
固
と
し
た
物
と
な
っ
て
き
て
い
る
。
国

際
的
な
運
営
・
共
同
研
究
体
制
に
つ
い
て
も
、
前
出
の
シ
ビ
ン
教
授
、
中
山
教

授
、
そ
し
て
フ
ラ
ン
ス
の
生
物
学
史
研
究
家
で
あ
る
ジ
ョ
ル
ジ
ョ
•
メ
タ
リ
エ

博
士
な
ど
の
尽
力
に
よ
っ
て
、
ア
ジ
ア
•
ア
メ
リ
カ
・
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
繋
ぐ
ネ
ッ

ト
・
ワ
ー
ク
が
活
動
中
で
あ
る
。
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
で
筆
者
が
在
任
中
に
は
、
中

国
冶
金
史
の
専
門
家
で
あ
り
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
冶
金
編
の
執
筆
を
受
け

持
っ
て
い
る
ド
ン
・
ワ
ー
グ
ナ
ー
博
士
と
筆
者
が
発
案
者
と
な
っ
て
、
研
究
者
・

大
学
院
生
•
学
部
生
の
セ
ミ
ナ
ー
の
企
画
を
開
始
し
た
が
、
こ
れ
は
現
在
も
定

期
的
に
継
続
さ
れ
て
い
る
。
若
手
の
研
究
者
層
の
国
際
的
な
つ
な
が
り
も
、
強

く
サ
ポ
ー
ト
さ
れ
、
ス
イ
ス
の
中
国
医
学
史
研
究
家
で
あ
る
エ
リ
ザ
ベ
ス
・
シ
ュ
ー

博
士
、
パ
リ
の
数
学
史
研
究
家
の
カ
ト
リ
ー
ヌ
・
ジ
ャ
ミ
博
士
な
ど
の
ニ
ー
ダ

ム
研
究
所
で
の
活
発
な
研
究
活
動
を
は
じ
め
、
最
近
で
は
遠
路
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
か
ら
モ
リ
ス
・
ロ
ー
博
士
な
ど
も
迎
え
て
い
る
。
ま
た
、
中
国
か
ら
の
若
手

の
研
究
者
、
梅
建
軍
氏
（
金
属
学
）
な
ど
も
招
か
れ
て
お
り
、
世
界
の
東
ア
ジ

ア
の
科
学
史
•
技
術
史
・
医
学
史
研
究
の
拠
点
と
し
て
の
機
能
は
、
ま
す
ま
す

高
ま
っ
て
い
る
と
言
え
よ
う
。
現
在
、
日
本
の
科
学
史
家
と
し
て
は
、
宮
城
学

院
女
子
大
・
高
田
紀
代
志
氏
が
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
お
よ
び
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学

科
学
史
科
学
哲
学
科
へ
滞
在
研
究
中
で
あ
る
。
図
書
館
長
ジ
ョ
ン
・
モ
フ
ェ
ッ

ト
氏
は
筆
者
と
同
年
代
の
若
手
な
が
ら
い
ま
や
ニ
ー
ダ
ム
研
究
所
の
要
と
も
い

え
る
存
在
で
、
自
身
は
エ
ジ
ン
バ
ラ
大
学
で
中
国
学
を
修
め
た
学
識
を
持
ち
、
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こ
こ
で
今
、
こ
の
偉
業
を
構
想
し
、
自
ら
大
車
輪
と
な
っ
て
そ
れ
を
リ
ー
ド

し
続
け
て
き
た
ニ
ー
ダ
ム
の
「
元
気
」
は
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
に
つ
い
て
、
も

う
一
度
考
え
て
み
た
い
。
何
が
彼
を
そ
こ
ま
で
知
的
に
鼓
舞
し
た
の
か
、
何
が

彼
に
そ
ん
な
に
「
元
気
」
を
与
え
た
の
で
あ
ろ
う
か
、
と
い
う
問
い
に
、
ニ
ー

ダ
ム
の
死
に
臨
ん
で
、
再
度
、
答
え
る
試
み
を
も
っ
て
僅
か
な
り
と
も
遺
志
を

汲
ま
ん
と
す
る
追
悼
と
し
た
い
。

ニ
ー
ダ
ム
に
と
っ
て
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
源
泉
が
、
「
中
国
」
で
あ
っ

た
こ
と
は
全
く
の
事
実
で
あ
ろ
う
。
彼
は
文
字
ど
お
り
、
「
中
国
」
に
惚
れ
込

ん
だ
。
「
中
国
」
に
恋
い
焦
が
れ
た
、
と
さ
え
言
わ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
そ
の

豊
か
な
科
学
・
技
術
の
歴
史
の
水
脈
に
、
尽
き
せ
ぬ
知
的
な
泉
を
見
て
、
そ
の

ほ
と
り
で
あ
ふ
れ
く
る
た
ゆ
と
う
清
水
を
言
祝
ぐ
も
の
と
な
っ
た
。
こ
れ
は
ニ
ー

ダ
ム
の
中
国
へ
の
深
い
傾
倒
に
つ
い
て
、
よ
く
語
ら
れ
る
見
解
で
あ
る
。

T
度

同
じ
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
、
数
学
で
書
か
れ
た
神
の
世
界
を
読
み

解
く
と
い
う
自
分
の
研
究
の
こ
と
を
、
浜
辺
で
の
幼
児
の
戯
れ
に
た
と
え
た
よ

う
に
、
ニ
ー
ダ
ム
も
尽
き
ぬ
悦
び
を
全
く
無
邪
気
に
「
中
国
」
と
い
う
世
界
に

四

ニ
ー
ダ
ム
の
史
観
に
対
す
る
科
学
史
の
方
法
論
上
の
一
考
察

同
図
書
館
の
中
国
語
資
料
の
充
実
に
努
め
て
い
る
が
、
そ
れ
の
み
な
ら
ず
、
セ

ミ
ナ
ー
後
の
パ
プ
・
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
中
心
人
物
で
も
あ
っ
て
、
活
快
な
性
格
が

若
手
研
究
者
・
大
学
院
生
を
引
き
つ
け
、
研
究
所
全
体
の
活
動
を
盛
り
上
げ
て

い
る
。「

中
国
の
科
学
と
文
明
」
の
日
本
語
の
翻
訳
は
現
在
の
と
こ
ろ
原
著
の
は
じ

め
の
六
冊
が
、
大
冊
の
十
一
冊
に
訳
出
さ
れ
て
お
り
、
今
後
も
続
刊
が
期
待
さ

れ
る
。
ま
た
「
中
国
の
科
学
と
文
明
」
シ
リ
ー
ズ
の
将
来
的
な
補
遺
編
と
し
て
、

例
え
ば
、
「
日
本
の
科
学
と
文
明
」
、
「
韓
半
島
の
科
学
と
文
明
」
な
ど
と
い
っ

た
か
た
ち
で
、
東
ア
ジ
ア
全
般
、
そ
し
て
さ
ら
に
は
「
東
南
ア
ジ
ア
の
科
学
と

文
明
」
や
「
チ
ベ
ッ
ト
の
科
学
と
文
明
」
な
ど
、
よ
り
広
い
視
野
を
見
通
し
て

ゆ
く
よ
う
な
シ
リ
ー
ズ
も
構
想
し
て
ゆ
き
た
い
も
の
で
あ
る
。

見
て
い
た
、
と
考
え
て
も
な
ん
ら
不
思
議
は
無
か
ろ
う
°
ニ
ュ
ー
ト
ン
と
共
通

す
る
の
は
、
あ
る
「
世
界
」
、
「
コ
ス
モ
ス
」
の
前
に
畏
怖
•
憧
憬
•
驚
嘆
を
覚

え
、
こ
れ
を
解
き
ほ
ぐ
す
よ
う
に
ひ
と
つ
ひ
と
つ
知
り
得
て
ゆ
く
こ
と
に
無
上

の
知
的
腿
奮
を
味
わ
っ
て
い
た
の
で
あ
る
、
と
考
え
ら
れ
る
点
で
あ
る
。

し
か
し
ニ
ュ
ー
ト
ン
と
ニ
ー
ダ
ム
が
異
な
る
点
は
、
ニ
ー
ダ
ム
の
「
中
国
」

は
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
」
に
対
置
さ
れ
る
「
も
う
ひ
と
つ
の
」
世
界
で
あ
り
、
ニ
ュ
ー

ト
ン
が
そ
の
中
に
居
て
彼
の
存
在
そ
の
も
の
を
包
み
含
む
も
の
と
し
て
認
識
し

て
い
た
「
世
界
」
と
は
別
で
は
な
か
っ
た
の
か
と
い
う
点
で
あ
る
。
ニ
ー
ダ
ム

が
「
中
国
」
を
得
て
、
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
」
の
相
対
化
に
向
か
っ
た
の
は
、
周
知

の
こ
と
で
も
あ
る
。
ひ
と
つ
の
相
と
し
て
は
、
知
的
に
絶
対
視
さ
れ
て
い
た

「
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
）
科
学
」
の
相
対
化
を
試
み
た
、
と
も
い
え
よ
う
。
近
代
科
学

の
成
立
に
お
け
る
中
国
の
「
貢
献
」
を
滴
定
し
て
ゆ
く
、
と
い
う
累
積
的
な
科

学
観
は
再
検
討
さ
れ
る
べ
き
点
で
あ
る
が
、
と
り
も
な
お
さ
ず
屹
立
し
て
い
た

か
の
よ
う
に
見
ら
れ
た
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
」
の
あ
り
よ
う
に
対
し
て
、
「
中
国
」

を
見
い
だ
し
た
ニ
ー
ダ
ム
の
喜
悦
は
、
「
オ
ル
タ
ー
ナ
テ
ィ
ヴ
」
を
か
な
り
具

体
的
に
発
見
し
、
そ
の
有
効
性
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
検
証
し
て
ゆ
く
慶
び
で
あ
っ

た
の
で
は
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
、
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
考
え
て
ゆ
く
と
、
筆
者
は
「
ニ
ー
ダ
ム
に
中
国
」
を
、
共
時
的

に
は
さ
ら
に
複
数
の
文
化
の
持
つ
、
科
学
や
技
術
へ
の
追
求
へ
と
い
う
か
た
ち

で
、
関
心
領
域
を
遍
在
化
さ
せ
て
ゆ
け
る
と
考
え
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、
村

上
陽
一
郎
に
よ
っ
て
、
「
比
較
科
学
思
想
史
の
可
能
性
」
と
し
て
も
論
じ
ら
れ

て
い
る
も
の
に
関
連
さ
せ
る
こ
と
も
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
あ
る
い
は

「
科
学
・
技
術
の
文
化
人
類
学
へ
」
と
言
い
換
え
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
方
向

性
で
も
あ
る
。
そ
し
て
通
時
的
に
は
、
「
ニ
ー
ダ
ム
の
中
国
」
が
、
古
代
か
ら

大
体
十
五
世
紀
く
ら
い
ま
で
に
そ
の
視
野
を
持
っ
て
い
た
こ
と
に
ひ
き
較
べ
て
、

「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
」
に
対
す
る
オ
ル
タ
ー
ナ
テ
ィ
ヴ
を
模
索
す
る
際
に
は
、
「
中
国
」

を
含
め
た
「
非
西
欧
世
界
」
が
、
拡
大
し
て
き
た
「
西
欧
世
界
」
と
接
触
•
交

流
•
あ
る
い
は
衝
突
し
た
際
の
界
面
を
、
も
っ
と
深
く
見
抜
こ
う
と
す
る
興
味
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五
へ
、
発
展
的
に
繋
が
っ
て
ゆ
く
も
の
と
考
え
る
。
拒
否
す
る
に
し
て
も
受
容
す

る
に
し
て
も
、
我
々
は
否
応
な
く
「
西
欧
近
代
」
の
創
り
出
し
て
き
た
「
世
界
」

に
、
そ
の
科
学
・
技
術
の
所
産
に
日
常
性
の
士
台
を
持
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
、

し
か
し
、
あ
る
一
方
か
ら
そ
の
他
の
多
く
の
他
方
へ
の
「
浸
透
」
や
「
感
化
」
．

「
影
響
」
と
い
う
語
彙
の
み
で
語
ら
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
ま
た
は
そ
の
逆
に
、

多
く
の
「
周
辺
」
か
ら
限
り
な
く
多
数
の
「
貢
献
」
を
集
め
る
「
中
心
」
に
よ
っ

て
な
さ
れ
た
、
偉
大
な
「
達
成
」
・
「
到
達
」
の
物
語
り
と
い
う
語
り
口
を
も
つ

歴
史
（
ス
ト
ー
リ
ー
）
と
し
て
で
は
な
く
、
構
想
し
て
ゆ
け
る
の
で
は
な
か

ろ
う
か
。
「
ニ
ー
ダ
ム
の
中
国
」
が
わ
れ
わ
れ
に
語
り
か
け
る
ひ
と
つ
の
重
要

な
メ
タ
・
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
、
人
間
の
持
つ
、
さ
ま
ざ
ま
な
文
化
・
社
会
が
、
多

様
な
可
能
性
を
も
っ
て
存
在
し
展
開
し
て
う
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の

多
様
性
は
、
「
西
欧
近
代
」
を
、
幾
様
に
も
変
幻
自
在
に
発
色
す
る
リ
ト
マ
ス

試
験
紙
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
「
非
西
欧
」
社
会
に
反
応
さ
せ
た
時
の
在
り
よ

う
を
観
察
す
る
こ
と
か
ら
、
少
し
で
も
見
え
て
は
こ
な
い
だ
ろ
う
か
。
「
ニ
ー

ダ
ム
の
中
国
」
を
我
々
が
何
処
に
設
定
す
る
か
、
そ
し
て
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

設
定
後
に
、
シ
ス
テ
ム
を
再
起
動
し
て
何
が
ど
の
よ
う
に
立
ち
上
が
る
か
は
、

ニ
ー
ダ
ム
の
仕
事
は
豊
か
な
語
り
口
を
持
っ
て
彼
の
物
語
を
語
っ
て
く
れ
て
お

り
、
そ
こ
か
ら
は
実
に
多
く
を
学
べ
る
。
こ
の
着
想
を
く
れ
た
、
と
い
う
よ
り
、

こ
の
逍
の
先
達
と
な
っ
て
い
ま
ま
で
走
り
続
け
て
き
て
く
れ
て
い
た
ニ
ー
ダ
ム

を
喪
っ
た
い
ま
、
偉
大
な
先
駆
者
を
な
く
し
て
心
許
な
い
状
況
に
な
っ
て
し
ま
っ

た
の
だ
が
、
残
し
て
く
れ
た
知
的
な
遺
産
は
、
な
に
よ
り
大
き
い
。
科
学
技
術

史
を
持
っ
て
世
界
を
新
た
に
構
想
せ
ん
と
す
る
い
ま
、
再
び
彼
に
は
深
く
感
謝

を
し
た
い
。ニ

ー
ダ
ム
追
悼

最
後
に
再
び
私
事
で
恐
縮
だ
が
、
ニ
ー
ダ
ム
の
好
物
が
「
鰻
」
で
あ
っ
た
こ

と
な
ど
、
つ
け
加
え
て
お
き
た
い
。
筆
者
は
約
三
年
に
わ
た
っ
て
、
ニ
ー
ダ
ム

研
究
所
で
フ
ェ
ロ
ー
と
し
て
勤
め
る
席
に
あ
っ
た
が
、
時
折
日
本
の
料
理
な
ど

如
何
で
し
ょ
う
か
、
化
学
を
学
ん
だ
科
学
史
家
は
料
理
が
う
ま
い
も
の
で
す
と
、

同
僚
や
家
族
を
と
も
な
っ
て
、
食
卓
を
共
に
す
る
機
会
を
折
り
に
ふ
れ
て
持
っ

た
も
の
で
あ
っ
た
。
あ
る
と
き
、
「
お
好
き
な
食
べ
物
は
？
」
と
問
う
と
、
「
鰻
」

と
の
答
え
。
い
さ
さ
か
慌
て
た
が
、
当
時
ロ
ン
ド
ン
に
留
学
中
で
あ
っ
た
東
大
・

中
鳥
秀
人
氏
が
、
ロ
ン
ド
ン
中
を
探
し
回
っ
て
「
鰻
」
を
調
達
し
て
く
れ
た
こ

と
に
、
ニ
ー
ダ
ム
が
殊
に
喜
ん
だ
の
が
、
今
で
は
な
つ
か
し
い
。
か
つ
て
学
院

長
を
務
め
た
ゴ
ン
ビ
ル
・
ア
ン
ド
・
キ
ー
ス
・
カ
レ
ッ
ジ
の
シ
ニ
ア
・
コ
モ
ン
・

ル
ー
ム
ヘ
の
メ
ン
バ
ー
に
過
分
な
が
ら
推
挙
を
い
た
だ
き
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の

特
に
ク
ラ
ッ
シ
ッ
ク
な
カ
レ
ッ
ジ
・
ド
ン
た
ち
の
生
活
を
知
る
こ
と
が
で
き
た

こ
と
も
、
貴
重
な
経
験
で
あ
っ
た
。
そ
の
キ
ー
ス
・
カ
レ
ッ
ジ
の
チ
ャ
ペ
ル
で

挙
げ
た
筆
者
た
ち
の
結
婚
式
に
は
、
寒
い
日
で
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
車
椅

子
で
や
っ
て
来
て
、
祝
福
を
与
え
て
く
れ
た
こ
と
は
、
昨
日
の
よ
う
に
想
起
さ

れ
る
。
同
じ
チ
ャ
ペ
ル
で
と
り
お
こ
な
わ
れ
た
葬
儀
に
は
、
英
国
に
一
足
長
く

残
っ
た
妻
の
手
を
煩
わ
し
、
中
山
茂
氏
と
筆
者
の
花
を
運
ん
で
茶
毘
に
ふ
す
ひ

つ
ぎ
に
添
え
ら
れ
た
こ
と
が
、
ニ
ー
ダ
ム
に
鼓
舞
さ
れ
た
日
本
の
科
学
史
の
学

徒
か
ら
の
せ
め
て
も
の
手
向
け
と
な
っ
た
こ
と
を
期
待
し
た
い
。
奇
し
く
も
、

ニ
ー
ダ
ム
死
す
の
報
を
筆
者
に
与
え
る
こ
と
に
な
っ
た
の
は
「
鰻
」
の
中
島
氏

で
あ
り
、
こ
れ
が
ま
た
同
氏
が
英
国
で
と
り
か
か
っ
て
い
た
博
士
論
文
の
合
格

の
報
と
一
緒
で
あ
っ
た
、
と
い
う
の
も
な
に
や
ら
奇
遇
な
も
の
を
感
じ
る
。

「
鰻
」
の
次
は
「
鯨
」
を
食
し
て
頂
き
た
い
、
と
い
う
イ
タ
ズ
ラ
心
満
点
の
中

島
氏
の
企
て
も
、
か
な
わ
ぬ
「
世
界
史
的
」
な
試
み
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
事
が
、

な
ぜ
も
う
少
し
急
げ
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
と
、
悔
や
ま
れ
て
な
ら
な
い
。
し

か
し
追
悼
と
も
祝
杯
と
も
つ
か
ぬ
ま
ま
、
語
り
明
か
し
た
そ
の
宵
の
議
論
の
中

で
「
で
も
、
大
丈
夫
だ
、
ニ
ー
ダ
ム
の
遺
志
は
ぼ
く
ら
で
つ
げ
る
」
と
、
快

「
気
」
炎
を
放
す
る
中
島
氏
の
オ
プ
テ
ィ
ミ
ズ
ム
を
、
今
は
信
じ
ら
れ
る
よ
う

な
気
が
し
て
い
る
。
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