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日本列島におけるビーチロックの形成年代に関する資料 
 

田中 好國 

 

Ⅰ．はじめに 

 筆者は 2012 年頃より、インターネット環境を利

用してビーチロック関係の内外の文献検索と収集に

関する研究を行ってきた(田中、2016、2017b、2018a)。

そこから、最近のビーチロック研究の動向(田中、

2017a)や温帯地域でのビーチロックの分布調査(田

中ほか、2016；田中、2017a、2018b)なども行い、

さらに成因や形成機構の従来の見解などもまとめて

きた(田中、2019)。これらの一連のビーチロックに

関する研究によって、内外の研究史や国内の分布、

理工化学特性、形成機構、人工岩開発研究について

知見を明らかにしてきた。 

しかしながら、筆者のこれらの研究の中でビーチ

ロックの形成年代については各掲載誌面の紙数の制

約等もあり、ほとんど取り上げてこなかった 1）。 

ビーチロックの個々の形成年代については、日本

では 1960年代より知られていた(例えば、橘、1964；

武永、1965)。さらに年代に関するデータがある程度

蓄積されてから 1980 年代には日本列島全体のビー

チロックの年代資料からビーチロックの形成年代グ

ループの試案も発表された(高橋・木庭、1980；田中、

1986)。この形成年代グループに関する研究は、その

後ほとんど行われることがなかったが、1991年以降

より小元による研究２）で琉球列島におけるビーチロ

ックの１４C 年代測定データが発表されるようにな

り、一部の島嶼におけるまとまった年代データから

島嶼ごとの形成年代グループが提示されてきた（例

えば、小元、2009、2014a、2014b；Omoto,2009）。 

また、2000年代に入ると他の研究者によるビーチ

ロックの形成年代資料も続々と発表され、現在日本

では650を超えるビーチロックの年代が知られてい

る。そこで、ここでは現時点(2019 年 12 月末現在)

で報告されている日本列島におけるビーチロックの

年代資料(絶対年代および相対年代資料)をすべて収

録し、そのデータから日本列島におけるビーチロッ

クの形成年代グループを推定することにした。 

Ⅱ．ビーチロックの形成年代 

１） ビーチロックの形成年代とは 

海浜に堆積している未固結の物質が膠結して一定

の硬さとなり岩石(砂岩または礫岩)状になることで

ビーチロックが形成される。このビーチロックの形

成年代とは、本来未固結の堆積物が一定の硬さ(例

えば手で崩せない程度)になった年代を指すのであ

ろうが、この年代を知る(調べる)ことは大変難し

い。 

高橋・木庭(1980)はビーチロックの年代を、ビー

チロックのもととなったビーチの堆積時代を意図し

ているが、実際にはその構成物もしくは混入物の生

成年代をもって代置させた近似値を形成年代と考え

た。 

ビーチロックは主に炭酸カルシウムが未固結の粒

子間に沈着して周囲の物質を膠結して形成される

(田中、1983、1990)と考えられているので、膠結

物の年代を調べれば形成年代を推定できると思われ

る。しかし、小元(1999bなど)によればその膠結物

の分離と抽出方法が確立していないので、膠結物の

１４C年代測定は無理であるという。そこで、小元

(2000b、2005など)は、堆積物に含まれる貝化石や

サンゴ化石、あるいは石灰質砂岩などを試料として

採取し、１４C年代測定を行って決定している。こ

れは、試料の海洋生物の死亡年代(１４Cが生物の体

内に入らなくなった時の年代)(小元、2005)を示

し、膠結年代ではなく数十から数 100年のずれは

避けられない(高橋・木庭、1980)といわれている。 

この問題に関して、最近小元ら(2018a、2018b)

はビーチロックの膠結物の炭酸カルシウムから１４C

年代測定を行って、正確な膠結年代を求める試みを

発表している。 

 

２） ビーチロックの形成年代の推定方法 

 ビーチロックの形成年代の推定には、その構成物

ないし混入物である化石(貝またはサンゴ)の１４C 年
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代や人工遺物が用いられている(高橋・木庭、1980)。 

ところで、地層・岩石等の形成年代を求める物理的

(絶対)年代測定法は第１図のようにいくつかみられ

る。その中で、ビーチロックの形成年代の推定に最 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 1 図 各年代測定法の適用範囲(蒜山地質年代学

研究所のWebサイトより３)) 

 

も適用可能なものは放射性炭素(以下、１４C 年代測

定)法であることがわかる。これは、５～６万年前か

ら現在までの炭素試料に適用され、地球科学・考古

学の分野でよく利用されている。また、外国では光

ルミッセンス(OSL)法によるビーチロックの年代資

料が発表されている(Erginal et al.,2010;Thomas, 

2009)。OSL 法は数十年前から約 10 万年前までの

年代測定法として定着しつつあり、堆積物の堆積年

代の推定が可能であるといわれている(塚本・岩田、

2005)。しかし、日本では現在までビーチロックの形

成年代の推定にOSL法は使用されていない。 

 これらの絶対年代測定法の他に、ビーチロック中

の年代が既知な含有物などから形成年代を推定する

方法も内外でしばしば行われている。日本ではこの

方法で、古いものではビーチロック中の縄文式土器

(橘、1964)から新しいもので 1975 年発売の百円ラ

イター(鹿児島県立種子島高校、2012)まで発見され

ている。外国でも、南太平洋の島嶼で第二次世界大

戦の激戦地などから軍需品がビーチロックに含有さ

れている例が多く報告されている(田中ほか、2016)。 

 

３） 日本のビーチロックの形成年代の決定方法 

 現時点で日本列島のビーチロックは、石川県輪島

市(N37°26’29″)を北限とし、沖縄県波照間島

(N24°2’53″)を南限とする間に 395 地点から報告

されている(田中、2018b)４）。今回の調査では、ビー

チロックの形成年代が収録されている 69の文献(和

文 58、欧文 11)から形成年代をピックアップした。

その形成年代個数は１４C 年代測定と含有物データ

の重複分を除くと 656である。 

前述のように日本では、１４C年代測定法と年代

既知の含有物を利用してビーチロックの形成年代が

推定されてきた。日本で最も早くビーチロックの形

成年代が報告されたのは含有物(藩政時代の銀製の

櫛)を利用した奄美大島の例(米谷、1963)で、１４C

年代測定法は学習院大学(コードGak)で測定された

五島列島奈留島の試料(橘・阪口、1971)であろう。 

     
Ⅲ．日本のビーチロックの形成年代に関する試料 

１） 年代決定方法別の資料数 

 １４C年代測定によるビーチロック試料は前述のよ

うに 1971年から報告され始め、2000年代前半には

安定同位体比(δ13C)を測定し、同位体分別効果を補

正した補正年代が求められてきた(小元、2000c、；

Omoto,2001)。その後、小元の一連の研究によって

琉球列島のビーチロックの補正年代が続々発表され

てきた(本論文の文献表参照）。 

 さらに、海洋リザーバ地域補正値(＝ΔR)を使い歴

年代に較正された較正年代(cal BP or cal BC/AD)も

補正年代が発表されてすぐ、計算で求められてきた

(小元・伊藤、2006；河名、2006b；小元、2007、2008、

2009)。現在、ほとんどの１４C 年代測定(主に AMS

法)ではδ13C、補正年代値、較正年代値が併記されて

いる。 

 また、現在でもビーチロックを観察するときに最

初に行うのは含有物の有無である。その含有物が年

代を示す材料になれば、そのビーチロックの形成年

代を知る手がかりとなる。できれば、１４C年代測定

なども同時に行えばより正確な年代を知ることがで

きよう。形成年代を推定するのに利用されてきた含

有物には、土器などの古代遺物からビン・ゴルフボ

ールやライターなどの近現代の人工物、火山灰や段

丘などの自然物、その他(災害瓦礫)がある。 
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 現時点で日本列島でビーチロックの形成年代が報

告されているものは第１表のように、１４C測定値と

人工物(土器)による年代推定が両方行われている例

を合わせて 657(実数では 656)ある。 

 

第１表 日本のビーチロックの形成年代試料 

 

 

 

 

 

 

 

 
＊１４C測定値と人工物両方のデータを含む 

 

 第１表の年代試料の重複分を除き、測定値からそ

の他までの年代個数の比率を見ると第２図のように

なる。１４C年代測定による試料が 97%を超え、含有

物からのものは３%未満に過ぎない。また、前者の

うち、較正年代試料が 65.5%を占め、現在の測定年

代の主流が較正年代であることがわかる。 

第２図 日本のビーチロックの形成年代試料の種類 
 

２） 日本のビーチロックの形成年代資料 

 2019年 12月末時点における日本のビーチロック

の形成年代試料は 657 あり、これを１４C 年代試料

638例を本文末の「資料Ａ表」に、含有物試料 19例

を同「資料Ｂ表」にすべて収録し、参考に供したい。 

  

３） １４Ｃ年代測定機関とコード 

 「資料Ａ表」に掲載している「コード」記号の測

定機関については、第２表を参照されたい。これ

は、国立歴史民俗博物館遺跡発掘調査報告書「放射

線炭素年代データベース」に収録してある測定機関

名およびそのコードである５）。  

第２表 １４Ｃ年代測定機関とコード 

測定機関 コード 測定機関 コード

八戸工業大学 ＨＩＴ 東北大学 ＴＨ

山形大学 ＹＵ 学習院大学 Ｇａｋ

東京大学大学院
工学研究科

Ｔｋａ
東京大学・国立環境
研究所

ＴＥＲＲＡ

東京大学タンダム
加速器研究施設

ＭＴＣ 東京大学原子力研究所 ＭＴＣ

日本大学 ＮＵ 名古屋大学
ＮＵＴＡ、
ＮＵＴＡ２

金沢大学 ＫＬ 京都産業大学 ＫＳＵ

九州大学 ＫＵＲＩ Ｂｅｔａ　Ａｎａｌｙｔｉｃ　Ｉｎｃ Ｂｅｔａ

（株）加速器分析研究所 ＩＡＡＡ パリノ・サーヴェイ（株） ＩＡＡＡ

（株）地球科学研究所 ｇｅｏ－ （社）日本アイソトープ協会 Ｎ

パレオ・ラボ ＰＬＤ （株）古環境研究所 ＰＬＤ

注）すでに14C測定を終了している機関、または測定機関名が変更になっている機
関を含む。太字は地理学および関連分野でよく見かけるコード。

国立歴史民俗博物館遺跡発掘調査報告書「放射線炭素年代データベース」に収
録されている測定機関およびそのコード

https://www.rekihaku.ac.jp/set_conditionrd.pl（2019年10月26日閲覧）

 

Ⅳ．日本のビーチロックの形成年代 

１） 較正年代値幅ごとの割合 

 １４C年代測定による較正年代は第１表のように

430あるが、年代が大きく離れている資料Ａ表の番

号 504は試料が大津波によって打ち上げられて膠

結した可能性が指摘され（小元ほか、2018ｂ）、異

質であると思われるので除外した。また、番号 379

も同様の理由で除外し、428の較正年代で集計を行

った。 
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 第3図 年代幅ごとの１４C較正年代数 

 

ビーチロックの形成年代を見ると 1000～1500cal 

BPのものが最も多く(97試料)、次いで 501～

1000cal BP(75試料)、この両者で約 40%を超え、

これに 0～500calBP（49試料）を合わせると約

51%を超える。さらに、3500cal BPまでのもの

(376試料)で形成年代の約 88%を占めている(第 3

図)。これに対して、3501cal BPより古い試料(52

試料)は急激に少なくなり、12%を占めるに過ぎな

測 定 値
9.1%

補正年代値
22.6%

較正年代値
65.5%

人工物
2.1%

自然物
0.5%

その他
0.2%

測 定 値

補正年代値

較正年代値

人工物

自然物

その他

試料種別 年代決定方法 個数
14C年代試料 測　定　値 60

補正年代値 148

較正年代値 430

小計 638※

含有物試料 人工物 15

自然物 3

その他 1

小計 19※

年代試料 合計 657※
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い。 

 この較正年代幅ごとのビーチロックの分布割合を

グラフで示すと第４図のようになる。 

第4図 較正年代幅ごとのビーチロックの分布割合 

 

２） 緯度帯ごとの較正年代別試料の割合 

ビーチロックの較正年代からは 0～3500calBPま

でのもので約 88%を占めていることがわかるが、

分布地の緯度ごとの年代割合をみれば、ビーチロッ 
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第5図 較正年代試料の緯度別分布比率 

 

第３表 緯度別較正年代試料の度数()は含有物試料 

クがどこでいつ頃形成されてきたかが推測できよ

う。下の第 5図は、ビーチロックの較正年代試料の

緯度別分布比率を表したものである。 

 第５図からは、緯度 24°帯(宮古列島以西)にビー

チロックが多く分布していることがわかる。次いで

27°帯(南部奄美群島)、26°帯(沖縄諸島)の順にな

っている。ここまでで試料の 90％を超えている。

南部奄美群島より低緯度の沖縄諸島で試料が少ない

のは、海岸部の開発の影響が大きく試料数がそのた

めに少ないからと思われる。第３表は、緯度別較正

年代試料の度数(ビーチロックの較正年代の試料数)

を示したものである。なお、25°帯は琉球列島に

島嶼(陸地)がほとんど存在しないので、ビーチロッ

クの分布としては空白地帯となっている。 

 

３）各列島(群島)ごとにおける較正年代試料の割合 

 次に、各島嶼群ごとにビーチロックの較正年代に

ついて見ていこう。第 6図は 24°帯の宮古列島、

八重山諸島の例である。宮古列島で非常に多くの較

正年代試料が得られており、後述のビーチロックの
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第６図 八重山・宮古列島のビーチロックの較正年代試料 
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主な島等

32°以北 (4) １ １ ２ １ ２ １ (2)　１ (6)９ 2.10
脇岬、島浦

島(輪島他)

31° (1) (1) (2) （鹿屋市）

30° (2) (2) （種子島）

29° (2) (2)
(吐噶喇列

島)

28° (2) ５ ２ ３ ９ ３ ２ １ １ 26 6.07
奄美大島ほ
か

27° (2) １ ８ 15 15 ６ 12 ２ ３ １ １ 64 14.95
徳之、沖永良

部、与論島他

26° (1) ２ ４ ４ ５ ８ ８ ２ １ ２ ５ ２ ３ 46 10.74
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成長率のデータも求められている。第３表からもわ

かるように、ここでは 0 ～ 1500cal BPまでのも

ので約 64％を占め、2500cal BPまでのもので約

82%になっている。この地域では、現在でもビーチ

ロックの形成が行われている地域といえよう。 

 26°帯は、沖縄諸島、久米島などの例である

（第 7図）。ここは、0～500calBPのものがなく、

1500cal BPまでのものでも 13%程度しかない。分

布比率が高いのは、2501～3500calBPのもので約

35%を占めている。比較的古い年代幅にもビーチロ

ックが形成されていたことがうかがえそうである。 

 第７図と第６図を比べれば、八重山、宮古列島

(24°帯)のほうが明らかに“新期ビーチロック”が

多いといえよう。 
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6001以上

6.5% 501～1000
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3001～3500

3501～4000

4001～4500

4501～5000

5001～5500

5501～6000

２６°帯

第７図 沖縄諸島のビーチロックの較正年代試料 

 

 ほぼ緯度 27°帯である南部奄美群島の島々(徳之

島、沖永良部島、与論島)では、501～3000cal BP

までの試料数で約 88%を占める。とくに、1001～

2000 calBPの試料で半数近くを占めている。さ

らに、2001～3000calBPの試料数も多く、八重

山・宮古列島に比べて比較的古い年代の試料も多い

といえる。 
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1001～1500

24%

1501～2000
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2501～3000

19%

3001～3500
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3501～4000

5001～5500

5501～6000

27°帯

第８図 南部奄美群島のビーチロックの較正年代試料 

 28°帯にあたる奄美大島周辺の較正年代試料は

奄美大島に多く、日本全体の約 6%を占めている。

形成年代は 2501～3000calBP頃のものが最も多

く、新しい形成年代の 0～500、1501～2000cal 

BP、古いものでは 3501～4000、4501～5000およ

び 5501～6000cal BPの形成年代を示す試料は報

告されていない(第９図)。ここでは 501～1500cal 

BPまでの比較的新しい時代と 2001～3000cal BP

の時代に形成されたビーチロック試料が多いといえ

る。 
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19%

1001～1500
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2001～2500

11%

2501～3000

35%

3001～3500

11%

4001～4500
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4001～4500

5001～5500

6001以上

２８°帯

第９図 奄美大島周辺のビーチロックの較正年代試料 

 

 なお、九州以北は較正年代が得られている試料が

９例しかないので、形成年代の傾向は判断しにくい

（第 10図）。今後、膠結物質からの年代測定が開

発されれば、新たな資料が増加し、形成年代の傾向

を読み取ることが可能となるかもしれない。 

501～1000

14.3%

1001～1500

14.3%

1501～2000

28.6%3001～3500

14.3%

5001～5500

14.3%

5501～6000

14.3%

501～1000

1001～1500

1501～2000

3001～3500

5001～5500

5501～6000

３２°以北

第10図 九州以北のビーチロックの較正年代試料 

 

Ⅴ．日本のビーチロックの形成年代区分 

１） 従来の研究における形成年代区分 

日本列島のビーチロックの形成年代をグループ化

する試みは、高橋・木庭(1980)により最初に行わ

れ、15例の１４C年代測定値(y.B.P.)と 6例の含有物
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から年代推定された、21例をもとにして彼らは形

成年代を 4区分(0～200、1000～2000、2500～

3000、4000～6000)した。1980年代になると形成

年代試料も増加し、田中(1986、1990)は 42例の形

成年代試料(29例の１４C年代測定値(y.B.P.)と 13例

の含有物試料)から高橋・木庭(1980)と若干異なる

形成年代を 4区分(0～500、1000～2000、3000～

4500、5000～6500)した。 

さらに、ビーチロックの１４C年代測定試料の著

しい増加があった 2000年以降になると、小元によ

る各群島(列島)ごとの形成年代区分も発表された。

主なものは、87試料の奄美群島(Omoto,2009)、81

試料の沖縄諸島周辺(小元、2009)、117試料の八重

山諸島(小元、2014b)、102試料の宮古列島(小元、

2014c)などのものである。 

以上の形成年代区分をまとめて図示すると第 11

図のようになる。 

第11図 ビーチロックの形成年代区分 

 

２） 本研究における形成年代グループ 

 ここで、較正年代が知られている日本の 428試

料を縦軸に各列島 (群島)、横軸に較正年代をプロ

ットすると第 12図のようになる。 

第12図 日本列島のビーチロックの島嶼別較正年代 

この図から日本列島のビーチロックの形成年代を

区分すると、0～3550、3800～4400、4700～5600、

6000～6300、7400～7800cal BPの形成年代に区分す

ることができそうである（第 11図参照）。 

 

３） 外国のビーチロックの形成年代 

 外国のビーチロックの形成年代については、壇上

(2015)のまとめた資料(第 13図)がある。しかしな

がら、この資料は必ずしも較正年代試料とは限ら 

第13図 外国のビーチロックの年代 

(壇上、2015) 

 

ず、また１４C年代測定とOSL年代測定

試料の両者を含んでいるので、日本の例

と単純に比較するのは難しい。それで

も、北半球をみると 3500y.B.P.頃まで、

3800～4500 y.B.P.頃までの形成年代を指摘できそ

うである。南半球では、およそ 7000 y.B.P.頃まで

形成が断続的に行われていたと推定できそうであ

る。 
 

Ⅵ．ビーチロックの形成速度 

１） 形成年代から推定される形成速度 
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ビーチロックは陸側から海側へ順次形成され、ビ

ーチロック試料の１４C年代もこれを支持してきた

といわれる(小元、2004、2005；小元・伊藤、

2016)。ビーチロックの形成年代とその試料の採取

位置(緯度・経度および標高)が測量によって正確に

決定されれば、同一側線上で海側と陸側の試料を採

取し、較正年代をそれぞれ求めれば、水平方向のビ

ーチロックの成長速度を推定することができる。さ

らに、ビーチロックの層厚が厚い場合、上端と下端

の年代の隔たりによって上方への成長速度も求めら

れよう(小元、2004)。 

第14図 大浦田原海岸のビーチロックの地形断面

および試料の採取地点と年代(小元ほか、2017)  

このような考えから、ビーチロックが長大に発達

している宮古島北東部の大浦田原海岸(ビーチロッ

クは長さ約 400ｍ、幅最大 70ｍ、層厚 10～30cm)

におけるビーチロックの水平方向の成長率が計算さ

れている６）。第 14図はそのビーチロックの地形断

面と試料採取地点および年代を示したものである

(小元ほか、2017)。Ａ－Ａ‘、Ｃ－Ｃ’は同一地域

における他の研究グループの資料を引

用したものである７）。 

 

２） 宮古島における水平的形成速度の例 

第 14図のＡ－Ａ’、Ｂ－Ｂ‘、Ｃ－

Ｃ’の年代値は少ないが、小元ほか

(2017)は既報の文献の値を統合して大

浦田原海岸におけるビーチロックの

形成速度を算出した。その結果は第 15図Ｄに示さ

れ、当地域では 2.8～6.6cm/yの速度でほぼ連続的

にビーチロックが形成されたと解釈されている(小

元ほか、2017)。これは、温帯の長崎県脇岬のビー

チロックの成長速度(2.2～4.8cm/y)(小元・伊藤、

2016)より若干早い。 

 なお、ビーチロックの上方への成長速度について

は、１例しかないが、粟国島では 0.15cm/yと計算

されている(小元、1999ｂ) 

 

Ⅶ．まとめと今後の課題 

 今回の研究で明らかになったことをまとめると、 

１）日本列島のビーチロックの形成年代試料は 657

例あり、１４C年代測定のものが 638、含有物試

料が 19である。さらに、１４C年代測定による試

料のうち較正年代が 65.5％を占めている。 

２）較正年代試料 428のうち、0～3500cal BP(376

試料)で約 88％を占め、それを超える古い年代の

ビーチロックは約 12％に過ぎない。 

３）緯度帯ごとのビーチロックの試料は 24°帯(八

重山・宮古列島)に 66％あり、次いで 27°帯(南

部奄美群島)が 15％、さらに 26°帯(沖縄諸島周

辺)が 11％程度で、これらで 90％以上を占めてい

る。 

４）各群島ごとのビーチロックの形成年代の新旧に

ついては、新規ビーチロックが最も多いのは

24°帯、次いで 28°帯、27°帯となっている。

一方、古いビーチロックは 26°帯が最も多く、

少なかったのは、24°、27°帯であった。 

５）較正年代 428をもとにした日本列島のビーチ

ロックの形成年代を区分すると、0-3550、3800- 

第 15 図 大浦田原海岸における汀線から試料採取地点までの距離と年代お

よび形成速度(小元ほか、2017) 
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4400、4700-5600、6000-6300、7400-7800 

calBPの５つの形成期に区分できそうである。 

今後は、ビーチロックの膠結物質の年代測定によ

り、精度の高い形成年代が得られることを望む。ま

た、OSL年代測定による堆積年代の推定も期待さ

れる。 

 

注 

１）形成年代については取り上げてこなかったが、ビ

ーチロックの形成期間については速やかに形成され

た例を内外の文献からまとめた(田中、2016)。 

２）小元は 1976年以来ビーチロックの１４C年代測定

を東北大学で行い、1991年頃より日本大学で自ら

ビーチロック調査を行い年代測定も発表してきた。 

３）蒜山地質年代学研究所のWebサイトは、 

 http://geohiruzen.co.jp(2020年 1月 20日閲覧) 

４）その後の情報で福井県、京都府、和歌山県にビー

チロックが存在していることがWeb情報等で明ら

かになっているが、福井県おおい町の例(鈴木ほ

か、2018)以外の論文は未確認である。 

５）第２表の学習院大学は早くから１４C年代測定を行

い、現在データの一部が大学サイトからダウンロー

ド可能である。https://www.gakushuin.ac.jp 

/univ/sci/nendai_data/html/nendaisokutei,xls(2020

年 1月 23日閲覧) 

 ６）計算の方法は、ビーチロックの形成速度 FR 

(cm/y)は各試料採取地点間の水平距離(D)と各試料の

年代差(A)との比(FR=D/A)で算出(小元ほか、

2017)。 

７）A-A’はKawana and Pirazzoli(1984)の Fig.4を

改変、B-B’は小元(2008)の第 1図を改変、C-C’は地

域地盤環境研究所・産業技術総合研究所(2009)の図

８を改変したものである(小元ほか、2017)。 
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2
0
″

N
U

-
1
2
4
7

B
-
0
.4

-
0
.4

3
7
3
0
±

6
0

3
4
7

同
4
6
6

同
同

N
U

-
2
1
4
1

C
1
.2

0
.6

7
m

o
de

rn
U

C
同

4
2
7

同
同

N
U

-
1
2
4
8

C
0
.0

-
1
.9

8
1
7
3
0
±

1
2
0

1
2
4
4

同
4
6
7

同
同

N
U
T
A
2
-
1
5
8
3
8

S
1
.8

0
.0

0
1
8
1
2
±

2
8

1
3
2
0

同

4
2
8

同
同

N
U

-
1
2
4
9

C
-
0
.4

-
0
.7

2
7
1
0
±

6
5

3
2
8

同
4
6
8

カ
ク

ン
バ

マ
2
4
°

4
3
′

4
6
″

N
U

-
1
4
9
7

B
-
0
.2

-
2
.5

4
7
4
0
±

6
0

3
5
5

2
2
,4

8
,5

3

4
2
9

同
同

N
U

-
1
2
5
0

B
-
0
.4

-
1
.0

1
8
4
0
±

6
0

4
3
5

同
4
6
9

同
同

N
U

-
1
4
9
8

C
-
0
.2

0
.4

2
7
5
5
±

6
0

3
6
0

同

4
3
0

同
同

N
U

-
1
2
5
1

S
-
0
.2

3
.1

1
1
0
3
0
±

7
0

5
8
2

同
4
7
0

同
同

N
U

-
1
4
9
9

S
-
0
.3

3
.9

8
4
7
0
±

6
0

3
0
3

同

4
3
1

同
同

N
U

-
1
2
5
2

C
-
0
.4

0
.6

6
5
4
0
±

6
0

1
3
4

同
4
7
1

同
同

N
U

-
1
2
4
5

C
0
.4

-
0
.3

6
3
1
3
0
±

8
0

2
8
8
3

4
8

4
3
2

浦
底

2
4
°

4
6
′

3
″

N
U

-
1
5
0
3

B
0
.0

1
.6

4
1
7
3
0
±

7
0

1
2
4
7

同
4
7
2

同
同

N
U

-
1
2
4
6

C
0
.2

-
0
.2

7
2
7
4
0
±

7
5

2
4
2
7

同

4
3
3

同
同

N
U

-
1
5
0
4

S
0
.0

3
.3

0
7
4
0
±

6
0

3
5
5

同
4
7
3

友
利

2
4
°

4
3
′

2
9
″

N
U

-
1
5
5
8

C
0
.2

3
.5

4
1
9
1
5
±

6
0

1
4
2
7

同

4
3
4

新
城

2
4
°

4
5
′

4
4
″

N
U

-
1
4
2
1

B
-
0
.3

0
.9

8
9
9
0
±

6
0

5
5
7

同
4
7
4

ス
ガ

ー
ネ

2
4
°

4
3
′

5
″

N
U

-
1
1
4
1

B
0
.2

1
.2

8
1
2
3
5
±

6
5

7
5
1

2
2
,4

8
,5

1

4
3
5

同
同

N
U

-
1
4
2
2

Ｓ
-
0
.2

1
.6

0
8
6
0
±

6
5

4
5
1

同
4
7
5

同
同

N
U

-
1
1
4
2

C
0
.2

0
.7

8
1
9
1
5
±

7
0

1
4
2
9

同

4
3
6

同
同

N
U

-
1
4
2
3

Ｂ
-
0
.1

0
.8

6
1
1
7
0
±

6
5

6
9
3

同
4
7
6

同
同

N
U

-
1
2
5
6

B
0
.3

1
.2

2
1
2
6
0
±

6
5

7
7
4

4
8

4
3
7

同
同

N
U

-
1
4
2
4

Ｓ
-
0
.1

3
.1

1
1
1
5
0
±

6
0

6
7
4

同
4
7
7

同
同

N
U

-
1
2
5
7

C
0
.5

1
.6

4
4
1
7
5
±

7
5

4
2
0
7

同

4
3
8

同
同

N
U

-
1
4
2
5

Ｃ
-
0
.1

1
.4

8
1
1
7
0
±

6
0

6
9
2

同
4
7
8

久
松

2
4
°

4
7
′

4
3
″

N
U

-
1
1
4
0

B
-
0
.2

1
.7

5
1
5
0
0
±

6
5

1
0
1
7

2
2
,4

8
,5

1

4
3
9

同
同

N
U

-
1
4
2
6

Ｃ
0
.1

1
.8

9
1
6
9
0
±

6
5

1
2
0
9

同
4
7
9

松
浦

湾
2
4
°

5
0
′

3
1
″

N
U

-
1
5
0
9

B
0
.0

0
.9

3
1
7
8
5
±

6
5

1
3
0
2

4
8

4
4
0

吉
野

海
岸

2
4
°

4
4
′

5
2
″

N
U

-
1
1
3
6

B
-
0
.3

1
.9

3
8
2
0
±

6
5

4
1
6

2
2
,4

8
,5

1
4
8
0

学
校

西
2
4
°

5
1
′

1
5
″

N
U

-
1
1
2
8

C
-
0
.1

0
.5

6
2
6
1
0
±

7
5

2
2
4
1

2
2
,4

8
,5

1

4
4
1

同
同

N
U

-
1
2
6
0

S
0
.0

2
.2

3
1
1
9
0
±

6
0

7
0
9

4
8
,5

3
4
8
1

狩
俣

南
2
4
°

5
3
′

3
″

N
U

-
1
4
2
6

C
0
.2

1
.8

9
1
6
9
0
±

6
5

1
2
0
9

4
8

4
4
2

同
同

N
U

-
1
3
4
5

C
-
0
.4

0
.1

1
2
5
0
±

6
0

U
C

同
4
8
2

同
同

N
U

-
1
4
2
7

B
0
.5

1
.2

6
2
5
8
0
±

7
0

2
2
1
0

同

4
4
3

同
同

N
U

-
1
3
4
7

S
-
0
.2

2
.8

2
6
8
0
±

6
0

2
9
3

同
4
8
3

狩
俣

北
2
4
°

5
3
′

3
3
″

N
U

-
1
5
1
0

S
1
.6

2
.8

0
4
0
5
0
±

7
5

4
0
3
1

同

4
4
4

同
同

N
U

-
1
4
1
9

S
0
.2

2
.3

0
1
2
7
0
±

6
0

7
8
2

同
4
8
4

同
同

N
U

-
1
5
1
1

S
0
.7

3
.8

7
3
8
8
0
±

7
5

3
8
0
2

同

4
4
5

同
同

N
U

-
1
4
2
0

B
-
0
.4

1
.6

1
1
1
2
0
±

6
0

6
7
8

5
3

4
8
5

雪
塩

2
4
°

5
4
′

1
0
″

N
U

-
2
1
0
7

B
0
.5

2
.1

3
2
5
9
6
±

6
2

2
2
2
7

同

4
4
6

東
平

安
名

岬
2
4
°

4
3
′

1
6
″

N
U

-
6
1
2

B
-
0
.3

0
.8

4
1
5
8
0
±

8
0

1
1
0
0

2
2
,4

8
,5

3
4
8
6

栗
間

島
2
4
°

4
3
′

2
5
″

N
U

-
1
1
2
5

B
-
0
.3
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.0

9
3
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8
0
±

7
5

3
2
0
0

2
2
,4

8
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1

4
4
7

東
平

安
名

岬
2
4
°
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3
′

1
6
″

N
U
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1
2
5
3

C
-
0
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-
0
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0
1
0
6
0
±

6
0

5
9
9

4
8

4
8
7

栗
間

島
2
4
°

4
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′

2
5
″

N
U

-
1
1
2
6

C
-
0
.3

2
.6

6
3
5
9
0
±

8
0

3
4
5
0

同

4
4
8

同
　

同
　

N
U

-
1
2
5
4

B
0
.3

-
0
.5

7
9
2
5
±

6
5

5
0
6

同
4
8
8

同
　

同
N

U
-
1
1
2
7

S
1
.8

5
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1
3
2
0
5
±

7
5

2
9
7
3

同
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9

同
　

同
　

N
U
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2
5
5

S
-
0
.2

3
.3

0
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0
5
0
±
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5

5
9
3

同
4
8
9

同
　

同
N

U
-
1
2
5
8

C
2
.0

0
.4

2
3
2
9
5
±

7
0

3
0
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0

4
8

4
5
0

同
　

同
　

N
U

-
1
3
4
8

B
0
.3

0
.7

1
7
8
5
±

6
0

3
8
7

同
4
9
0

同
　

2
4
°

4
3
′

4
0
″

N
U

-
1
5
7
9

S
2
.0

1
.8

8
1
8
7
0
±

6
5

1
3
8
3

同

4
5
1

同
同

N
U

-
1
3
4
9

S
-
0
.3

2
.9

0
1
5
8
0
±

6
5

1
1
0
1

同
4
9
1

宮
東

平
安

名
2
4
°

4
3
′

3
0
″

N
-
4
1
6
7

S
1
.2

m
o
de

rn
5
6
,5

7

4
5
2

同
同

N
U

-
1
3
5
0

B
-
0
.2

2
.4

4
1
4
3
5
±

6
0

9
4
9

同
4
9
2

古
大

浦
田

原
2
4
°

5
0
′

0
″

N
-
4
1
6
8

S
0
.7

4
2
5
±

7
0

3
.4

4
8
9
0
±

7
0

4
6
8
±

7
4

4
7
,5

6

4
5
3

同
同

N
U

-
1
3
5
1

B
0
.4

1
.4

9
m

o
de

rn
U

C
同

4
9
3

島
　

同
　

同
N

-
4
1
6
9

S
0
.8

1
5
2
0
±

6
0

3
.4

4
1
9
9
0
±

6
0

1
4
7
9
±

6
5

同

4
5
4

同
同

N
U

-
1
3
5
2

C
0
.4

1
.1

1
m

o
de

rn
U

C
同

4
9
4

友
利

2
4
°

4
0
′

1
7
″

N
-
3
8
2
5

S
0
.8

2
1
2
0
±

7
5

0
±

2
2
1
6
1

3
6
,4

7

4
5
5

マ
イ

バ
ー

バ
マ

2
4
°

4
3
′

4
7
″

N
U

-
1
1
3
7

S
-
0
.2

3
.3

9
1
6
4
5
±

6
5

1
1
6
8
±

7
0

2
2
,5

1
,5

3
,5

4
4
9
5

東
平

安
名

2
4
°

4
3
′

G
ak

-
1
4
8
4
9

S
-
0
.2

2
7
0
±

8
0

0
±

2
2
9
8

5
6

表
の

説
明

：
①

番
号

は
、

原
則

と
し

て
北

か
ら

南
へ

、
②

緯
度

は
全

て
北

緯
、

③
コ

ー
ド

記
号

の
測

定
機

関
名

は
第

2
表

参
照

、
④

試
料

は
、

B
は

石
灰

質
砂

礫
岩

、
C

は
サ

ン
ゴ

化
石

、
S
は

貝
化

石
、

⑤
は

未
補

正
値

、
⑥

は
補

正
済

み
値

、
⑦

は
較

正
済

み
の

値
。

文
献

番
号

：
2
2
；
小

元
(2

0
0
5
)、

4
8
；
小

元
(2

0
1
4
a)

、
5
1
；
O

m
o
to

(2
0
0
1
)、

5
3
；
小

元
(2

0
1
0
)、

5
4
；
小

元
・
南

(2
0
1
7
)

表
の

説
明

は
左

欄
外

参
照

。

文
献

番
号

：
2
2
；
小

元
(2

0
0
5
)、

3
6
；
K
aw

an
a(

1
9
8
1
)、

4
6
；
小

元
(2

0
1
4
c
)、

4
8
；
小

元
(2

0
1
4
a)

、
5
1
；
O

m
o
to

(2
0
0
1
)、

5
3
；
小

元
(2

0
1
0
)、

5
4
；
小

元
・
南

(2
0
1
7
)、

5
5
；
小

元
ほ

か
(2

0
1
1
)、

5
6
；
河

名
(2

0
0
3
)、

5
7
；
K
aw

an
a 

an
d 

P
ir
az

zo
li(

1
9
8
4
)
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資
　

料
　

Ａ
（
そ

の
８

）
【
　

日
　

本
　

列
　

島
　

に
　

お
　

け
　

る
　

ビ
　

ー
　

チ
　

ロ
　

ッ
　

ク
　

の
　

１
４
　

Ｃ
　

年
　

代
　

】
番

号 ①
場

所
緯

度
②

( 
  

)筆
者

推
定

コ
ー

ド
③

試
料 ④

高
度 m

1
4
C

測
定

値
(y

r 
B

P
)⑤

δ
1
3
C

‰
補

正
年

代
値

(y
r 

B
P

)⑥
較

正
年

代
c
al

 B
P
⑦

文
献

番
号 ①

場
所

緯
度

②
( 

  
)筆

者
推

定
コ

ー
ド

③
試

料 ④
高

度 m

1
4
C

測
定

値
(y

r 
B

P
)⑤

δ
1
3
C

‰
補

正
年

代
値

(y
r 

B
P

)⑥
較

正
年

代
c
al

 B
P
⑦

文
献

5
7
7

ニ
ー

ラ
ン

石
南

2
4
°

1
9
′

2
4
″

N
U

-
1
3
1
8

C
0
.5

m
o
de

rn
1
.7

2
U

C
U

C
5
8

6
1
7

同
同

N
U

-
1
3
2
7

S
2
.4

4
1
2
5

3
.1

0
4
5
9
0
±

8
0

4
7
8
4

2
2
,5

8
,6

3

5
7
8

同
同

N
U

-
1
3
1
9

S
0
.5

3
9
7

4
.2

1
8
8
1
±

9
5

4
8
6

同
6
1
8

同
同

N
U

-
1
3
2
8

S
2
.4

3
0
5
1

2
.0

9
3
4
9
8
±

6
9

3
3
7
2

同

5
7
9

カ
イ

ジ
浜

2
4
°

1
9
′

1
4
″

N
U

-
1
5
8
1

C
0
.6

1
3
8
2

2
.1

0
1
8
3
0
±

6
0

1
3
6
9

同
6
1
9

同
同

N
U

-
1
3
3
1

S
3
.0

4
7
3
3

3
.5

8
5
2
0
6
±

8
0

5
5
5
4

同

5
8
0

同
同

N
U

-
1
5
8
2

B
0
.6

1
7
7
7

2
.7

8
2
2
4
0
±

6
5

1
8
3
1

同
6
2
0

同
同

N
U

-
1
3
3
2

B
3
.1

4
0
2
8

2
.7

1
4
4
8
6
±

8
3

4
6
5
7

同

5
8
1

同
同

N
U

-
1
5
8
3

S
1
.0

1
4
6
4

3
.0

5
1
9
3
0
±

5
0

1
4
6
6

同
6
2
1

同
同

N
-
4
2
5
6

S
1
.0

1
4
3
0
±

7
0

6
1

5
8
2

小
浜

島
細

崎
2
4
°

2
0
′

1
2
″

N
U

-
1
3
2
3

S
-
0
.3

3
7
7
3

2
.5

3
4
2
3
0
±

7
0

4
3
1
2

2
2
,5

8
6
2
2

同
同

N
-
4
2
5
7

S
0
.6

2
2
0
0
±

7
5

同

5
8
3

ス
ン

ダ
浜

2
4
°

2
0
′

3
″

N
U

-
1
3
2
4

B
-
0
.1

1
3
6
4

1
.8

2
1
8
1
0
±

7
0

1
3
5
2

同
6
2
3

与
  

久
部

良
2
4
°

2
7
′

5
5
″

N
U

-
1
3
1
0

B
0
.5

5
2
9

2
.3

5
9
8
1
±

5
7

5
2
1

2
2
,5

8
,6

3

5
8
4

黒
島

　
保

里
2
4
°

1
5
′

9
″

N
U

-
7
7
0

B
0
.0

4
5
0
5

1
.9

5
4
9
5
0
±

9
5

5
2
8
3

2
2
,2

4
,5

8
6
2
4

那
　

 同
同

N
U

-
1
3
1
1

B
0
.0

m
o
de

rn
0
.9

2
U

C
U

C
同

5
8
5

同
同

N
U

-
7
7
3

B
0
.0

4
6
2
0

0
.9

8
5
0
5
0
±

1
0
0

5
3
8
9

同
6
2
6

島
　

 同
同

B
e
ta

-
1
6
9
5
8
2

C
-
0
.1

4
8
0

6
4

5
8
6
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資　料　Ｂ　

番号 地点(or島名)
緯度：全て北緯
（　）は筆者推定

年代推定試料
の種類

高度(m) 推定年代 備考（yr/BP） 文献番号

1 輪島市三ツ子浜 (37°26′29″) 豪雨災害ガレキ AD1979年以降 1

3 千葉県　塩見海岸 35°45′55″ 地震性段丘 1.0 AD1703～1923の間 3

5 五島列島奈留島池塚 32°49′ 曾畑式土器 0.0 5000～6000年前 5650±150 5,6

6 諫早市下釜海岸 (32°45′) 貝塚 5000～6000年前 7

25 大分県屋形島 (32°46′42″) 人工物(ボルト) 100年以内 (4000) 11,12

26 伊予市森海岸 33°42′14″ 人工物(ゴルフボール) 高潮位 100年以内 13

28 鹿屋市金浜海岸 (31°21′) 弥生式土器 2000年前 15

29 鹿屋市荒平海岸 (31°22′) 縄文早～前土器 5000年前 同

30 種子島犬城海岸 (30°34′) 多数の人工物 最短35年前 16

31 　同　　熊野海岸 30°27′38" 人工物(薬ビン) 0.3 100年以内 17

32 吐噶喇列島平島 (29°41′) 流木 0.0 数100年以内 18

33 　同　　諏訪之瀬島 (29°36′) スコリア層 1.6 AD1813 19

36 奄美大島大金久 (28°21) 銀製のくし AD1770年代 21

37 　同　　　佐大熊 (28°23) 釘 100年以内 同

70 徳之島亀徳海岸 (27°44') 醬油ビン 100年以内 25

303 渡名喜島 (26°21') 焼物 AD1264～1682の間 42

563 石垣島吹通川河口 (24°29') 赤色土器 4000年前 59

625 与那国島久部良 (24°27') 鉄片 数100年以内 65

640 小笠原父島二見 (27°5') 昭和初期の鉄棒 50年以内 67
文献番号：1畠ほか(2013)、3菅沼(1979)、5橘(1964)、6橘・阪口(1971)、7西村・阪口(1988)、11青山(2014)、12山崎ほか(2016)、13千葉
(1997)、15米谷(1966)、16鹿児島県立種子島高校(2012)、17田中(1983)、18倉岡・山口(1969)、19岩井(1972)、21米谷(1963)、25武永
(1965)、42加藤(1985)、59新田(1980)、65沖縄地学会(1980)、67貝塚・堀(1968)

【日本列島のビーチロックの含有物から推定された年代】


