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第1車 ,%諭

従車のiT鼻璃 (I-LtL､て . Lも放 言書そて.紅止 され[;7'
ワ rラムLT･ つ -,/= うL･･I, て そ の‡T阜碑 の礁純
綿Lこ解抹 され T:後.衷!iI h ろ〔17【2つ".姥rL与乙qd)い

わ や ろ 7才 -I ･/イ て -,登 り ユ ー,C･, -?'ヾ 瓦棒 壌
行Tきろ級戒 韓 ほ. tt I/の争絶命今や単純Ti鼻析
強耳･綜弱言奏者†日 .､の命 令 七 ･･,い ･承 丘 し ておlJ､
194iヰ L:珂愛 されTこENIAい水車 丸さ1i変tulliい.
一 方.高級 言姥 11/T｡用/nL朽 07粥J-Ilこ糾 し て言語設打

･<十日 ト てLLJ､77くの錫令計射 筏の梯且 '二村/Tc吋
LTろことD̀虜雛 で.ある.｡ この [--a)･高級言語l‥上る
一 つの丈も和訳LTこ疹合･数丁いち艶 色の埠弼諺今
今 lこ展晒 され. 7'ロ七､･,サ開 L;i L̂lプロ七 ･, サ ヒ主

出 鼻町 こL･い て冗長ナiヂ -ヲ転息 が行われ ろ 'it･･･
壕か 亨の如孝一1.1%･tL､という矢ま､いL壬1･ろ. この度 屈

lト 原焔 盲iir5)ちL高級 竜祐 ヒそト を勧 放 てる

L･J ,てま疎 さト る 白的 コ ー トlz･あ ら線種綾と
味 的 Ti鼻ヵヾ 丸さいき､LこあるEA]LEJl̀J｡

と

真

二

句

その柁･ 71 1'･/イ マー'型 の コ･,ビュ ー 70,拷

献 じ し て･沈下句長､ヤヾ拳LTらト ろ. ①命令 とデ ー7

(こ明細 Ti色別DHiい.今 今姥 を丁 一7として参吸す
る二ともr15･且 Lこi:-7七命今 と解 して夜行てる
ニt も r きる. ② メ モ りLこIl順序付 し1らト rこ番托 せ√

与えられ Zわ Lト ー 沫 え o)路 玖 Lこri, て い ろ.⑦ デ1
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一夕."食味目鼻とい tTiい･ 桝えJl'. 丈与も養1韓
i;,亨も,卜数 5.教 わようli教 漣と表1韓 との軌 こけ何
ら舛 錦的 1i鼻翼｡ヾナiく､ ¥o)殊 8,日 17-t'7'.うムの編

姥錦且 て･･争 え らト ろ.

ニト ら lこ冒 して高級 言緒 o)錦 秋 Ll､ 以 f 4碩 てqあ

る･①年々 とデ ー P l= 月経Iこ 巨糾 さ れ て い ろ｡ ② 吏
敷 け 言紬fkT努現 され.JA数 pヾ 卑IIll当 て られ ろ立社
確を瑚 IT､ 夜数 の馳敏的,i東食丁承 立 して いろ｡i
ナiわ ち､ 変数 ヵヾ-順序 B.てて鼠jvZ･いろ舟を L}せ くfi

い . 祁 翼 Ti 与 2 っのテ姥 きず 07品前d7某 rJる養女'ヾ
捕-托線 色酢 こ酎 lJ事 てられ る ことも終え してい†i
い . 壬rこ.高級 言語 之･.如 I)扱 うデー7祐且 Li繰 %,,,ナi

--1え魂且 LT v･恒 ･･li(. tIスト後見ヤ77ス 九m 'l

fFとJ77岐 tこht:ち. ③ 高級 言諦 て-扱 うデーヲ lLLl･
今 て食味｡ヾ与 んらト い ､る.

･L/エ07碑 rl･ フォ ン ･ / イ マ -,型 コ -,t'ユ ー70)
疎追ーと高級 青書をり絶 食､とり酢 こLl太 さ,i鼻翼がTilL

lる.¥こて･. ,高級 言韓 の盲結線且 土LLt･･官給処姥

東の確iiと肴足 して､キト らl弓Tヰ穣再 茸且も血合

コ せ . D､っ磯 城 結 句 レベ 'レt LLTろ こ と LこJ, てLA

絹物奉り乙Lを い い ､ろうとい うもo)が高級 言鴇 マ:,
-,Z･あ る【41LEJtm 7).
高,R言放 マ=,-,のE]サケと利 点､11. ① JA寺子且及 O,何

上. ② ソ フ トウ ユ 了の号産招何 工.⑤首緒処姥,Lの
あわ牽化.ナitqやヾ拳LTら小る.71ihち､柊械誇り
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レベ )レもおくてろこと LこJ LJ. 今 今 の絶 々出 し月数

をX.鳴 l:承 ′1/?せ る こと やヾ 可育巨L:fJ-ろ と果 II- 言絶

域 能 (こ血 LTこ亨.-?如逢碑能やメ･tlJを敗碑能 を計

阜磯Lこ搾†:せ る 二とL-J l/ t 射す速度の何LDヾ朗 絹
rラろ. 手rこ.7才 -I ･/イマ ー'型 コ -,t/ ユ ー ?て●､

lT虎嫡 7.t2r う ム ヒキト も翻 放 し てま柁 コトTこ横根

韓 との鴫 TこIJDヾ 大 きい rこd)･ 泉門氷 果 D̀一正レくfiい

†iゎ,･受け哨 Lこ綾 ()Dヾ ま じrこ場合 .その妹-I,Lと風解 7'
｡ク･ラム との珂/Tct.ヾ と′)I-tく く1 7'ロ 7■うL･句碑 を･

疹正D'-咋革 Lこ風絶て･5)る･ 高級 言語 7 -I, -,7･.Ll･埼
楓韓 のレベーいく風解葛韓 lこ止 いTこd)前 止のfT/fTL･1寸LT

やヾ各易 7.. 未見泉C,変数 ヤ旭D弓見え され て いTiい夜
数を参扱 Llことき07抜IIや .配 列 4'添 字の釦 句 中 椎ヾ
革を勉 えろ亨鼻11Tit.･. 壌門的 d)綾 II雅 たd)碑 能を各
巻 lこ細 A々 tJこ とも Z∵上 7.｡ フ■ラLtc'号虎栂や沌

軸栂 を句 L させ ろ ニ ヒDヾ て･きろ. 号Tて碑戒誇り碑能

'ヾ対象高級膏紙 の碗 能 と反映 してし.ろTこd).書館 ArL

甥血路.ヾ綿単化され ろ｡音譜o)新 書ス過ノ耗Ll.語意解

れ 棉え解れ コー ド昔頑 のう71･L大別 コ小 ろ 【】】L2'.

このうち_凍 え解析 手 之･Ll書籍凍遥一に依存 1 ろot'∴

つ 一 卜等玖 Ll打 身親疎且 ド承 持 て ろ. 紘,てt高級
言総て:,ン lこJi･い ZLlコパ ◆l号頭部が綿単化.もし

く Ll'8線之,きろ. この則5､11､拷lこ封阜碑 のJ4'ii唇的
別凋珠媛 lこもい て布如 T､ アワ711ラztLl碕 正.勧扱.

壕与子q)iTぺク7レも纏綿 乙･きち.
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二の 碓lこ高,R盲詑 7-I,ンLl扱 き?別 ･卓､を鴻 え･各
属 して さTこ｡く二 号07背景LこlT′＼- ドゥ, 了放射 ､ マ
り ワ 7･prウL･制桝 細 り者 レ日雀且 【ざ】亡1]ELOID-I,[･27

【LqJ15ZJや･tみ る.言1阜碑 =,入テム0)瑚倦 コストL:ヮい 7
tJ･′＼一rウ}了 の 閣僚 っストとY フトウ1 アの輝
度 コストと考嵐 l二人 Ĵ ね Lr,/らT+.し,. 血 キ､羊斗 ヰ
鼻緒 血路Q'象魂度 (々.鹿錐的+i向Lを邑せ丁こ[:れ 羊

草体泉 iりr -

ドゥL 了のつえ
ハ｣･着
生
フ
'/o

ト

ー

の単性 ｡ヾ急敷 tこ紘下し. ′‥

くlレ 下〆,T; ｡ H :.高級盲
言i マ ,, ･'の動 こ･高碑駆†t ,､-ド ウエ アを埼えTくZT
鼻梢を乱打 1ろ錫令､従 来 一 級 的 lこ用 いられ くさTこ

有線諭軌 こJ与 と､裾 机 i]路 やヾ非 常 (こ複耗 lこナiEJ､

乱号†'ヾ 周雛ヱ･･あ る. エ951年 lこrl.V-.wErkesDヾ玖東レTこ

て47ロ 7.ロ7.与LJ制御方式 Ll.射す碑 内り制御 回
路 忘規 則57fI′､-rウエ ア T.穣 戒†ろ こい ･こLl/･
制 御tf]路 t草紙 化 しよう とて ろも 4'7･･. 規ltl.し1品
埠能打者碑の受払 こ不可欠TJ･叛的'1,i, 1L･LJ.高
級膏総 て--,-'絹針 こ と. て施 d)て有力riケ鉄 と′J,

て い ろ. マイクロ7.tZrうん制 御方式 1･･Ll. -順序別
物･I･i粗 と略碑 1与利 物言乙J･,fu こ.絹班素手の動 作且及

ド見令 ,T:あえ誰JT出 し可能 ,iメモ IIい草未 了トろ
Dt.･血卑o)孝を拝晩婚の農産 t基盤 として 高良 八 も

lI･(■剥)弔可能 とlilI･ マイ7ロ7' ロ フーラ Lt縁桁Dで大

きく碓且 丁ト ろ範 界 とfi , Tこ.鼻血 1･Ll.香う扱 え

可能 †i高良 Fも IIも開港 3ト､泉験埼ヤあ帰城 lこ鴫

4



良 く利 潤 コ小てi;t/･動 的 (=マ471,7't,r うLtと
青 さ凍 え ろ方式 riと･も挽 象 ニト てい ろ r●81｡

あ級官給 マ=,-,C)椎 ,ihJI z･･(こエ9占0キわ 皇象tこ絶家
さ小 ､ ユダ占/キ lこ11射 軍橡 と し て /Iロ - ス.-りB5000ll4'

b{僚 友 され てい る･ β5000 ト̀ AlBoli結け 絹 とし
丁‥ふ 叙 言絶 て ,,I,7'l･ ハ - rウf ア え71/ 7やゲー

タの射 Iiヤ手紙 さ+I-ヒ･･｡利岬 首級 t泉挽 1ろ'st五 号
と尊大す るfiと.､｡ 才キ敵 を路 , て も ,I.綾 牢 の高級 言

緒マ･･,-,l二人 で ′i影呼と与 え て い ち 一 線 い て1紬7キ
LこLβM 3bO tデ 7L30トEULER吉緒 と対象tこ し Tこ

ttJLER･マー･,-/いマ17tZ7･.ラ ム (こ1 ,乙瑚塔 コト
T;. 1970身代 LこLL ′ヾ ロ ー ス●●4)β1700,工βHの 5100′

i,- レ･パ Ô, ガ ー ドo)HP2100fJ-と､数 を07商 用碑

'('碁易さトTこ.さらL- IIスト頒且を才寺っゲ -?を
扱う享け 処姥 言語 T3)ろLISP 言語 と対象 とL T;57
放言結 マ,,I,i/薮 77く愛東 こ れ､ いくついの内果 bヾ●
象られ るDB〕⊂'?コ｡

血キ･利卿/nh野 tほ じ87･鼻 像,ziA巧 ･T -?べ 一

ス.他o)言鋒7一ロ 七 ､, サの爾鹿孝の分野 r下or十k盲
結 E20ILu)L'IIL*1.ヾ ,/i切 コト./>L.く 戊 わ 卜 て い ろ. Forth

ll ･ 7'ヮ T う L･が 奉唱的 lこも -I/之 一 'レ1日 卜 て い て.

各 も :/ , - 1L L7単は T壌rT可能 て･1み ちTこd). 7'07'l

うL̂の瑠希い●非希 卜各第 三･･57ろ.卓.や ､ 拍車 メモ LJ ･;

少Tiい草.数 ウ くd)長所 も減とTこ盲絶 て･5)ち.従来

の言T昇級 Lで･ 4' 下叶rk処 錦 糸 tl･射れ 請姥 :-%音 07
5



守.clとfl, て働 く=,S昇)召人7-y7ヒ 7'ロ r ラ ム の 覚
行11懐身制御用ストソ7を号外 を小 ･/7 トウ' 7r宴
硯 レてtlト ス? I, 7埠錦七や ,じ と し丁二浪絡 スト ′

7 マ･-/･/の梯 且 と碑 ,てい ろ.

スフ･.7マ :,I,附加LZF'臼̀]細別 tL ①?7く0)や今07オ

ペラ-'トがL久?すクlこ柁 え コJ～て い 之.アドレスを
泉1部分 や(オ車之-み ろrこd)､仲冬Fも(Ibhli'fl-く て
I,iJr. メ 毛 I)との デ -7私鼻骨も承,9-1 ろ.② レジ

スタ｡窄姥日子うAtをサ<.+iく. 日的 コ ー ドの 壬か 'ヾ

単 純 7157ろ･ ⑤ 瑚数 oH)@紳 i揉 義 Lこ各易lこ村克 之･き

ち.fJi.to)刺､亨､を碑 , てい ろ. 子ト､鹿焔 7'ヮ71ラ

ム を廟 盲㌃ 'i拍了ろ且弟 之●∴ 碑戒律 JI)も扱能 レペ
'しのあい†碑 っ 一 トを伺 いをオ式を嫁, ていろあ放

言緒 の処 線 束 三･Ll. ?7 く の塙令､ ス 7 ., 7マ ･･,･,ち

神足 LT二年間 コ ー ド与も玖 してい ト ス ト,77=,
-, tl. 高級言語 と言T宴磯雄且 3'レベ 'レ鼻 も嫡 f)ろ如

果b?Ti首 ;,友t,いわ 小 て い る. L や･し . 綻朱の 打身凍

上 乙･ ･ ､/フTウL 71こ1 1 7 え ト′ クマ :,･,を線 萩

1 ちと. スト,7り窄軌 こい Tろ勿 孝 'ヾ一乗･く､嘆け

息夜も盈-いと､､うLd̂且℡rt じろ.

下叶十h官給 の姓姥,かけ. A 7
7
封●ヽihJ91t

碑フγヽ巾J7 ろ液

rT･(ヰ･'I非 常 Lこ高く.下or仙 青緑を手碑 (/t し て技研

でト丁こ計算璃 lト 前止 d'2っの大仁′7包有1るス
ター′77-I,-,o)瑞 且 と碑 ち､ 咋 喜軌 こ打 し てもrn如
Lこ動 作 しほ ろ と養 え られ る.
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本錦 見 て･･tl･ 高級 青緑 の巧い千時l:沖希 tこ官尊 †i級
別IJを芽r:1 ス ト , フ碑 能 l‥:1日して ､ 強 等 伺 ス ?

-, 7と実行利榊伺え7､, 7り 2 っ の スト ･,7号射 し.
iLTこ処 絹糸の播蓬′を拷 7f;o什k亨韓 を主対象盲緒

･こ盈 Lril高級書経 7--I-, ( 木綿 乳 !･･･IH酢 LevLf

L丸竹LLLLぎ且EhlltnL と碑 L̂■L･城下HLLL I, -I/', と吉こて･)
を輔 を レ1こ ｡ て らl二 本 て -I, I,エ LこP久.～CA巨 27】【zB】7●ロ
7･･ラ久 を鼻血 (-L葉月7･･きろ P久SCaLマ ;, -' 与 官規てる
す;五･こついて綿 じ ､ Fo卜rL て ,, -, ～ PoLSCAJマー-,I/ 守
れ そ一ト lこ7 いて 07ほ 能押佃を号†うtJ0)乙ILあ る.
第 2卑7:Ll. 下叶れ 宅緒 の拷 教 と言詫処抜糸｡穣
ii lこつ い 7並 べ ､ HLLL -,--J･'=,ステLIC)基本投打

L二つ し､之頑討する.紘計 lこあT: , そ.そ す 促 算 の打
身碑.ヾ･下or仙7･ヮフ･.ラム O,嚢持 l二木向日 -ある卓､Lこ
っ い て屠蘇iろ.拷 lこ下or仙 官舘 の官阜1i械能乙･あ

るスト′7をマイ7ロ コ -,t!･ -?L･t二･ ､′7トウ
ェ了r莫捜 し. -̂-,チ マ - 7 7･ヮr ラL.Ll上る テス
トを4日 二と 1こJ,7､ Fo叶k7･｡rラL.a)鼻息焦

れ こ1日丁る右横紀久7.′70月 ･阜掛 こ,いて屠 蘇1
i.

第5牽T tl･ 2貴之･且･ベト基本方針l:綻 ,て言え射
され(:HLLエー,;/I,I/ステL.句合疹碓 萩 と ､ HLL工

-,I,--'何の′- ドゥ,7毛'-)>-)レヒ モの扱能lこつ
い て述 べ ろ.和 こ高且 iヒq Tこめ L･･鴻ilこ獅 未†iJ薯且

も碕 ワ′､- ドゥ17日 .,7ヤ史教卓 周 長息メモ,I
Y



l‥つ い て IT. 碑 iTこ碓拠 乞明らヵ､Lこし･痛且 と線紋
tこつ い て群 しく並 べろ. 子[こ､HLLエー/;/ ･,とそ小
もil,TY - tiろ,1t久 トユー,t',-7との ぺ-,?7f
- スlこ つ い て iiベ､'Ttス トコ-,C'> - 7077ドレス
軌 tJ 巻 て lこフい て止 ･̂.ら.

轟4･阜rlト 下叶仙 7'ログLラL･hfflA tこ効 率良く

受持 r きる 下o叶hマ ー･, -'t HLLi -, ;/ -, L Lこ俵挽す

る方;,五lニついて止 ･̂ろ.守丁こ.下oyLtk 官給姓錦糸 lこ
経 書寸と加え､本',スケLtl二通_合 しTこ処班あ り 輔溌 Lこ

っい て遥.̂･ろ.沃 lこ . HLLユ ー, -I,I.-,0)壌 与子中lこ入 出
刀 lit-Q)草本bJ■号 じ丁:と き L二丈阜lj,Ttストつ-,C'ユ
-7上 の 削 lJ込み火縄Lこっ い てiiペ･下orTL7'ヮr
ラLtや 7･創 瑠 7-きるマイ7ロ 7七 ･'711ラヤ五線 マイ

ク｡コ- 卜とも疎1ろコー'/(イ う lこつ い て並 べ ろ ･

てらlこ.ベ-,テ7-7テス トを伺い 7本下ort-hマ -I/
-,d)受け晴間｡剰え を行い.ベ-,ナマー77'ロ 7'ラ

ム ト村1ろマイ7ロ piヲコードを解析 し､本 手o仙
マ ;,-'の 布 如 極 tこつ い て韓帰 も抑 え ろ.

第5章で.け ､ Pascal言語 の輯敵 と言辞処推糸の梯
且 lこ7 い て並 べ.HLL工 -, :,･1-,0)鹿 且 とP久～C可吉姥
t･の乾令･ttI二つ､.て秀象1 ち. そ して.淀 東の'aI各
棟 L l. P久SCLL)7'ロ7一う L̂ を 褒朽 てる塙令 の不和令'i

tp:-ト ついて雑 言寸し､ HLLi -,I,'.･/i lこP久SCalマー･, -I

をJ麦規1ろ亨;/iLこっ い て秀 象1 与. ‡rこ.P久SCAI7'
t'ク･ラLtを 解 放 して拷 られるや瑚コードlこ対 して頼

%



吉寸も抑 え. 車 L ･,;,--/ の マ^ プロや今 の碑 能 を考ht･
Jこ入れT･h lIli･p車dl良 い横 距 も才寺っ新平絹 コー ドd'

線材と.和平岬コー rとま玖てるP久SCafっ-,I(イラ
0,瑚各 l･･フ い てi£べ ろ. 丁らL二･PA5CaJマ ;, I, と寛
紘1ろ｢こ4)り ソフ トウ1 771､5)ラ.マ
zt化 イ ー,7 7./Jタと.射 守鯛

′へ クロ 7'ロ7'ラ

フ′へでL7ヽOド
/

つ ロヨ

的 コ-ドti東1ろコ-,/くイ う 07開 港 lこつ い て滋.べ
ろ･泉縁lこ･ベ -,テマー7 テストも伺いTこPASCAlマ
I,I,o)東別 号咽 の剰えを行 い. マイ クロ 月 的 コー ド

lこ詳細 ナi頻 拍 も加 え ろ 二 日 こllJ､号で阜後席且 lこ血

令 レTこ約 年瑚 っ一 卜の碑 能や本Pascat7 -I, -,の領如
栂lこつ い て. 幹 もクIi上ひ'動的拝 佃 と行 う.

9



纂2青 HLL工･,--J･':,ステム｡投打

2.1 箱書

最 終号姥 て-I,･, を射 乳1 ろ障 り. 一 つ の6,7線 と し

て久7･, 7マ'･,-/〆 5)ろ･ 入?サ7マ =, I,rL スタ
･･, 7破 線 とや 'L･と し Tこ席且 と絹 っ計耳珠r･5)lJ･ レ
ー･,'■ス ?の堵姥Dでィ､阜て･∴ 蘭教 のL)@納サ?7,i泉 Lこ各島 lこ
月産.?.･き ろ ′iと･･O,別 上 と頚 L Z い ろ.

本HLLi-,,/ -' LI.強 力fjス フ.･,クマ ーJ, -' と し て

句碑 能 を拷 Tこせ ろT‥4日 こ. T:o什k盲詫 Ds]･･湖 を最後

lこといて投打と持, Tこ.ForTi1号緒処姥,fP 】【さ∂】Il.
田畑 こ三貴鼻用ストブ7と受持順序拙卸用人ダ･,7｡
2殖教 のス ト,7を絹 っても/J･fo叶k,プ t,r ラll
の言乙iLも･且 7rr-ラー,ドi''式と和 r れ ろ液耳チ後置
有',,Aで'拍う.ニo'線 L∴ Fo卜仙 宅詑 Il. ス ト , 7埠
絹 を ユ ーザ lこ錫 tこ締れ レ･ス7､･,7磯詑 Lこ汀 1ろ液
別号Dヾ井草 tこ57い い り 卓.?I.､砲 T:- , T二才号軟 を拷っ

首綾L.a)lJ. 血卑蕗 セfi珂且LL長く珂 い られ てし､ろ.

本 草 T H ･手71叫 Ll･,;/-,i,入テLt紘計の基線
と Tiろ 下o卜九 号拝 の絹軟 t,LR王里香 C1確立 lこ7 い て並

べろ･･,え(･･綻朱 の釘耳碑 エ 7･.f叶仙 76ヮ 7･ラLtと夜

目･す る L T.如牽♪ヾ宵 い卓､lこつ い て方東 レ.緒 【こ菅身

と有 え らト ろス ト ･,フ埠 絶 Lこつ い て 11定号的tj剰え
を行う ことElIl)･強 W J'スト , 7級能C)弟阜 技 と

10



明ら8､1こす る. ;Zz:以 上o再 ､lこ留寛･し･HLLL ･,:,
I,Q,基本的fii主計方針 【こフ い て止 ･̂ろ【榔 ラJ榊 .

2.2 下orfk言緒C)増子玖ヒLA錦糸の頒ii

7'り ーラミー,ク■■宅詫 下o什k lL 1969卑C,karJes.H.

Moore,LlJ/)瑚寛 ニトTこWl数型言語 r･.>hい神祖椎

ヤ舟をメモlJ各号b̀●,7/-fr.い考 のi･Jftを噛 え 之 い る.
l首d)ミニ コ-,C'' - ? (こJ I) 7'ヮセ スコ -,トロ -

'Lとナl-?収集, 解 析 も行うLt番いら考紫 さトTこ言
語 rあ るが-､fArf TILJデ ー?ベ ー スも tlじ中泉 像RrL

姥や咋 Q)言結 プロ甘､･, サO,醐魔 手之､みく利用 されZ
い る.

本坤7.I(7､ HLLi-,;,･1-,玖 封 o･基礎 ヒ(+･る手or仙
言緒o'摺歌 lこつ‥て止 べ､言詫匙姥かo)凍且 L: つ い
て韓速了るr201はコ【11Jl301L31㌦

2.2.1 下o什k青緑 d)拷敷

戸o什k言姥Ll. ンえ｡碑 ti碑敵 と才奇, て い る.

(1)食言盲壁o'絹数壁書練 Z･3)ら.

ユーザ Ll?一三 T )Lを介 し て下o卜仙 --,

令書iLTiカ̀lらフ●ヮ フ"う Lld)咋叛とデ′(､･'
ス

ケ
′

il一7
も行

ことが､Z'lさる. 子Tこ. Foトナkr け 3)ろ 与t,チ,

ヒ

-つ′
ト

処軌 弓TLZ鳥 芽頼 りと寺子い. それ もr7-ド- 辛
U 'L ワ ー ドの集合 をヂ^ フ--, き ナ/) - 乎L Z･･い ろ･

11



咋 良三トト7.∇ フーラLJ I. 本官的(-･モ ー-J1 -7L化
さ小 .ヵ､7絹席 化 丁ト てi;lJ､ ソフトウ,アエ′羊

Z･抜塙 さト ていろ頒ii化級打抜 -I,i の尊 大い きわ

め て各易三･15)ち.
(2)魯 乙増娃亘 7･･あ る.

Fo什h青緑 を伺 いrこ7-1'7.rラ Lt覇針 7･え義務
h ｡ワ - ドを各級 して新r･Jjワ-トを足泉1ろこ
とo)線 ll且 して.'Hう.そ して､ 最終的 Lこ一つのワ

ー ドヵヾ ユ - サーIJ ' ナ O,合 体も‡旦当i ろ号でえ教t
経 LTろ. ¥わ すれ 4'り 一 ド巾見易 tl･ 3;くり場合

1- 3行末星度 7.I. 久義 でト ろと[こr-:ち l二つ -,パ イ
ル さ外､ 孝の り 一 十'tl'k朽可能 とri与.
(3)プロ7..ラ ム の 一郎を了も -,7'llJ盲緒 ㍗言乙止1ち
ことt'可能 Z･･5)ち.

7 屯 -, 7-I)膏詑 4'1 う'+.旭 レイ,し｡官給 を伺 い

r‥り 一卜の足 義 bヾ 可能 Z･･あ る. マナiわ ち､ lJア)レ
タイ Z.処 姥 o'j う fi嘆け締針 こ厳 しい制約 のつ く

･L-+ンヤ･拷妹 'iデー′くべス ｡裾呼を杓うル ー ナ

I,ナib:lt ア セ -,7-lJ書経 を頂い て言乙止 し･ワ ー ド

と して利 )司てることQヾ 7°きろ.
(4･)的阜 メ モ lJがこ,I/Tiい.

コ-,/日 ,レ加 東の才7--I,I.i7トコー いて井草 Il

つ-/,(7 トZ.lあ lJt 了屯

∫()も殉 車1七 LJ〆ケ ナi

て 11. ス7･･'70.利 用 tL
ユ2

り

･
碕

変

1ノ

一く

る

ン

く

上

盲そそを伺いTこ場合
tJ, ニo)指せ とし

鉄鎖 ｡叔′)/.7'



ロTラムC)相席化Lこ上るワ ー ドo'布如別 項･ヾ あ17

ら小 ろ｡ ま丁二･下o什h--,ステ L̂ 匂 努約 7k'(イト

と非希t-tコ-,′リ ト Z.'･制 御 磯路 組izLケ )司と して

掃､､ろと きt7･夜 行 平'し - 千-,olケ Z･=,有H ､ ギ4)璃
食 餌 gooバ イ十手24小型化 Zdきろ.
(ど)/)ターンス 7､,7･′(う メータス ト ,)り 2碑
租 o'ス ト,クと 埼 っ.

f;叶仙 ',スケLAけ･り一 ド呼 uL一缶 レ o'制御 や線
()追-し制御 丈 のイ ー,ヂクスとlJミ ･, トの 結納 トは
われ る 'J ?- -'ス ヲt,クと . あ ら Lfる務ヰl･LfH

与 ､/-久 と デス テ 1 才一 一'/ 3 Ilo)路 納 塙杓 と して

伺い ら小 ろパ うメ - ?ス タ･･, フの 2稚教 Q'ス 7､7
7を碑 ,てL'tろ.

2.2.2 下oトナk言語 kn-確 か の 柏 且

I/ZLこ､ f:o什k 言拝 4'岬音声頒 且 o)丸 さfi靖 赦 り - 7

rみろデイ フ:,ヨ ナ/Ii-/ トリ とデイ7:, 壬 ナ/)0,
錦町 こっい て止･ベ ､ 定 義 ミトT;り 一 ド七つ･,,マイ,レ

1ろjl1ス十ぺ-,タ7'/))と･突け 碑 O,制御と行う
7rレスぺ-,タ7'lJタlこっ い て並 べ ろ.

山 ヂ4 7=/} ナ IJ

的rこtこワードも見女1ろ こと(こi lJ･ モのり 一 ド

I:対 して†l'47--' a T I)エー,トllとワ打 r 中 る 白的 コ
ードり一流 'ヾ 手穴 これ ろ. ディ フ1-/壬T lJtl. す'ィ

7;,さすIJ･エ',トリの蓮如 ')ストT3)(ト ユント



lI和 I^り?.今戸̀ こあ る IJ
--7･7^- JLr (ll,
て連′祁 さ小 ている. 周2.1

(:･ デ4 7;/ ? TIJ
東をネ1･稗足o'

乞ヂ4 7--/ i ナ lJ

の.
碑

ト
･L
/ヽ

/

中

り

内

推 レム了と h L 最 新 o)
も47が ら捜 し絹 4)もrこれ

伺 Ll鳥釣をむ っ ワ - トも

鼻息為 し Tことさ lL 最新
07i)のDttl務i-Dl･Jiち.

固2.1 デ ィクショナ リの手書成

日こFo←仙 Lニ11ポ 1ヤ 7■ラ tJと い う凋.令.ヵヾあIJ.
単一の丸木St)ス トのわ 三･lliく. Lγ47や7ヤー,7

うrit'与 Tこ〆 い lこ果 Tiる鼻崩 EJストとし. この日

riディ 7;, , TIJo)サ 711セ -7 トを-nl)凍 えろ こと Lこ
∫, て L 珂途｣こ舟 じ丁こワード餌と鼻紙 † ろ こと〆 7.-
きろ.

Fo卜仙 LR経木て･LI ､ ぺ-,77oI/夕鶴やつ･''(ベラ

fiと一七 人 部 分 ･̀-ヮ - ト の和之･-ヂ47,,つ †1日 司lこrt
た し てわlIt ギQ,ようri:,ステL.伺 ｡ワ-ト とユ ー
ザ･ヾ定義 しrこり 一 い り可レJ<'レのもの として取 II玖
7こと い ■㍗ きる･ レ Tこ｡ヾ ,て.ユーザ D̀､っ･,Jでイう

ヤ OS' li i..f二子もhUiろ ことも容 易 ZI.､ ニa二とも
For十kの丈 さfi巧手玖 lこナi,てい る.
(2)デ4 7:/} ナIIi-'トLl

J4



1㌦ ク'-,ヲ †JIエ ･'トI/tl･ 丸 さくわ LTてへ･yクー

や とりーr本疹p､ら衷 IJ立 ,てい ろ･< ･,Ptti声l‥
繊拙 句のネーL.74 一 'レトとゲイ 7-- T l)を即 死
1ろTこめのlJ-,774 - 'レ｢.､ら玖 'てLi/上 皇と
してヂ47-" 1 lJの窄軌 こ珂 い られ る･
右-i.7. -ル ドlこb)ろ7'レ･-,チ''-,ス E:･ソ ト(ト

コン/り ル叶ヱ･あ,ても ･ ‡ C,ワ ー ドD･■一参殿丁トrこ
と き 【二日 線鋸 耶=二束け コト ろワ - r Lこ冒し てセ･'ト
コれろ.襲橡 lこ13デi7--, ラ TlJエ-,IlJ平Lニ3)ら
償欧を絶株 了ろ号.主としてコ ー-/{イ･L頭 ･こ巧殊ナL

錬巧を拍うワリ .乞え裁てる場合 Lこ珂いられ ろ
･,ク74- 'レ｢'1･東新4足泉 ,,青 ー々劇

ンヲZ'∴ 息秀吉'JストL･.あ る1''八7:,i
ちT･.り Lこ用い ら小 ろ.

ワ - ド本 港 Lト キの

のり 一 トを今P-FLU Z新

(:l二見あご{1こも U,Lこ

7 い て Il. 奇嬰 1ト 丁こ

ワ - ト^L77ドレスポ

4-,日 ･17･･爪 立 し て お

lJ･ 了セ-,7-I()盲緒 と

涌 い て久 義 レTこワ ー ド

T3)トLl･.碑承語命今

川1■秋としてい ろ･

イ

JJ-

ポ

.萌
の
鴇
へ
を

ト

=
ノ

l
十1
プレシテンス･ビット

匡 レド

(1括Sビ ./トの場合の例)

図2.2 デ ィク シ ョナ リエ ン トリの

ヘ ッダ辞 の構成
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周2･21こすlぺ 7--/ 子 T lJi-,ト()ゥへ､′ 3'1号声句碑和 i'J
tか1.

(3)テキス ト1-,チ7'lJタ

テキストi-,タ7'LJダL‡･ 7 ウ7-･ぺ-,77'(/
?ヒt)呼 LY:れ ､ 下o什k処 姥 象の平井麦をTiliF/7jLZ･'.

コ-,､/-ルヤ ヂぺスフ･77 イ )レがらo)人 力ストL1

-,7ltc)解科 目 キナFう.チモえト ･八･,7プ IJ ヂゥフ
ローチャ ー トilZ12,3(こ木耳.

ます･人力ストlJン7"a)や D･らり 一 下を噛lこt̂ ろ

い r:-レ1 'k行 モ ー ドの頒令tt牽け右<きワ ー ドド村

tZ)2.3 テキス トインタプ リタのフローチ ャー ト

1占



1るデ17-I, き ナ IJ･工-'トJJを7㌦ 7--/, TIJO)
サ'･ら捜 し､号L'了ドレスとヒい こ紺 卸をアドレス･

ぺ-,?7●lJタ lこ引 きわTこす. 弓日子終 了挽け､ 身U'テ
キスト･1-'ク7.EJ70)制御 (こもtltlJ､つ さ'lこ終 い

T･:tl小f:人 かワード(Lflレ日 和泉の処姥 を朽ナiう.
コー'′(A 'レ･モー ドLこあるとき 17･ 777梯 卜争捜 さ

れ[:ワ ー ドL二村 了ろデ^ 7--/∋T l)･L･,トLJをγ

t クー-'ヲナ リヤい ら捜 し出 し､¥o)7 ドレス首線rL
咋玖平 のヂ47;I?Tリ･工･'トIJ cH (うメ ータ1
7^-,し｢ .'t柏 む処 姥 を朽Ti う. いす卜のt -ト ド

もい て t).ゲ^ ?=,ヲT IJ? (-･該 当了ろL -,トlJ.:
邑っがらすい ､揚今 lこけ . 希 い缶 さトTこり - ｢D;奴 止

がと､うい のテi～,70ヾ 行 liわか る.
上 lこ述べT;Jうlこ下叶仙 盲詑o)つ -,/(イ 'Lは井草
L:棉孝之d_拷 定のL-/トLJをヂ4 7,, 3 ナI)ヤク､ら

捜し忠lo'I二九千●ヾ 食ヤ ヱれ る. そ こ Z･･.っ -,バ イ
･日 高丘 lこHTiうTこ4'lこ･え義足 の 一 年(こ 対 し て ハ
す -I,i蘭数 と珂 いろ ニヒ lLよ, てデ八 ク =, き ナ lj を

/kLi･LL･複数 o'ii腐 りス ト之●■ゲぺ 7 --,き Tl)を碑再

している下oトル 紬珪素 t)あ る.

し4･)了ドレスイ ー,? プ lJ夕

アドレスイー,タ7./J タLl､ ぺ-/ナ一 ･イー,?プI/
?とい ftTh. り 一 ドQ'襲寺子l'-互猪瑚5-1るものZl.

ある. イン ?7°IJタとい ,ても､丈Jt初の僻 雛 七 ビ
tflTり わりt.lll'iく . す4 7--,3TIJ･工･'トJJ
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ず り ワ ー ド本 峰卵か lこ5)ろ了 ト′レス ･'1I4-/? (こ1

る瑚堵 =/て-,7'の別卿 をけ 'iうT三LITid'て■'･あ怠慢
けが可能 L･Ji, て い ろ.

隻弓子的 tこJi いて 11･読 l二乗71･了 t̂'きワ ー ドlとき乙線

してiiくTこP)lこア ドレス･,TJl ン7卵を絹,11 ちか
ウー/チ (ぺ -'ス トラクーー/ヨ ー/･つりー/タと吋jtl揚 令

もあ る )と持 , てい ろ.下o卜仇 で 11一般 ド ゥ皇o)ワ
- ド呼 ひq出 レ'̀'行 fiわれ ろの T､ ニ3'ぺ -,ス トラ7

--,}-/ ･刀 ウー/?と退避 〇七 ろ丸草があ を.追跡 さ

せ Tこい と きLこ用 い られ る句か(●/Jタ--/ ･ ス)ヅ7Z'､

7 ドレス ･ぺ -,タ7./IPが 瑚接 --/1 -,7'｡制御 と と

い こイ ー,ス トラフ--I;ン ･カウ-,9り ブザ;,之 ,,T{

ヮア‡行fiう｡ 7モ ー, 7･･lJ官報 と掃いて免象さトT.I
ワ ー ド o'嘆け1こつ い てり ･デ^ ク ー-, 3 TI)L･,卜/)
07本蜂 ヵ̀'親純綿命令て､､居間 コト てし､ろ[こd)～ 7 ドレ
ス1 -,タ70llタの制御と駆 れ て貿行 い ち子Tiわ れ ら･

2.3 HLLi -/ ;/ -I -I,ステLA0)基本級針

戸o什k言誇 Z･.言乙ii され rこ7.｡ フ■ラ L̂ i長け する塙
今 ､ 従車の打身碑け 該 の､草､三･l不 向 き 三･･弟 与.

i. ′り F 一 タス?サ ブの負fB-カ√昨帝tこ大 きい.
2. ワード碑出レ拍4)碑嫁,)･t･,フ●及 t̂'Ll7-ン
句ノ処五号○ヾ丸 い｡

1!



表2.1 フ ィボナ ッチ数列のi十雷に欝する

実行時棚の測定指果

(単位は sec)

アセンブ リ書籍 プ ログラム Forthプ ログラムレジスタのみ スタックを用

での液貫 いたi寓算

これ らの象りLTを碑ろ[こd7ト 2-80マイクロコ-,C:
I-チ( 7ロ･, 7 112MHヱ)上 て′ベ-,ナ7-7テス

トを寺子い. ¥の余事栗 を泉2.1lこ示す. 下o卜仙 言辞t}

poly一下ohiLを伺いT'･ベ-,テ7177.ログ ラẐ け 7
人 JI1･.･, テ数 i･Jの打者て･･､ 10,000 回 oH L - 7.を loD

何棟 lJiA,し､LTr;あJ･小｣7車 線 レ Z い る. 泉 Z･ほ ､
手で7モー'7■lJ吉結 い 司 い て レ--,"スPd'Jf主席 如 卜
凋 い て打身 を行 ,Tこ場合と.スタ･′クを碩足 してヂ
-?の動 き ヵヾ､Fo仙 7･｡r ラ ム と伺号 Lこriろ ●ヽ17∫

了七 ･/7●.II盲iir･言乙止 しrこ強食 と､更Lこ下or仙 フ●ロ
7''ラムド 上,て打身Llこ錫令 ｡壌行碑 甥 をそれ モ･ト
剰え レ雑草 tか レい ､ろ.義が ら. レ ;,''スタ07メロ こ

Lろ頚射IJlL､スト,ク上 で確答も行 うと項目子息
及'ヾ解 lAo Lこ低下し.ワ- ド呼出 レ宮崎うf;o卜仙 r

li如 ‰ l･Ja下 してい ろ ことカ̀分 '､ろ,
以 LのLiヵ､､
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3･ 王手乙凍 甲 の今今韓 や データの了ク七 人ひん 鹿
lニ1う,TIトルネサ7LD凝 i.

4.界耳を7.p TうL" I.行 ウシと LこJ も伯鼻 柱.

Tit･tや(絹製 ヒレ7 エ LTられ る.

以 L の丈 I--I,主目し･本 印 象 T LIFo什L7oP7''ラ Lt
も高見 L-1豪ほて･きろ棉 且 を碑, [こHLLエ ･,:,.●･,I,ス

テL407紋fT , 勘It行,てい ろ.
7●ロ七 ･, ヤ卵 ｡鉄郎 (こち, て･--,スケL4Lこ泉軟杜

を碑†こせ.比軟的捜期絹 {扶持.ゲバ./ク1 度3さ

せ ろTこ4).-/k｡上うriオ式t路 用1 ろ こと t:Lr:｡

i. マ イ 7ロ7.ロ7'lラLl利 卿方式と1 る.

2･ C:､yトスうイスの/= 'T1 - ラ マ4ク｡7'ヮセ
サ ヤも用 い る.

3. 奇抜め て47t,コ--t', - ?;,ス ケ h lこJlJ･
HLL工 ン=/-/皇T,TI - 卜し､初 期o)デJLy7､一如

車とLLTろ と兵 Jl･褒寺18号の処 姥項目旦o'/AL取 も
周る.

え.前止 o),T:トル,み.･,7Lこ対/TLAし て HLLエ ー,:/ ン

及 〆 =,ス テ ム l:凍 p)J う†i碑 能 とハ ードウ1 7も ー･/

> - )レを巧(;せ る 二 と tこ し T= ｡

4･ ′＼- ト ウェ ア Jこ 上 る強 カ ナi ′ヾ ウ メ ー 7 ス タ ･t,

20



7, lJ?--,スト,7～抜Llる. スト･,7が ら

:,負号郎ヤ メ モ 11号 Lこね 草 色 くす -?を且 卜 ろ 1
う'i明朝′(久棟且 t粥 丁こせ る.
5･ マイ7ロ ,し一 子 -' t'LFor十Lo,i:Jク=/i TIJ

棉遥ノ包括r:也 .ユーザ7'ロ フ●■うLt～†ベ､てマイ
クロ7'ヮ7.'ラム Iこつ',/(ぺ)レ1与. 又･ マイ7

ロイ-,ストう7--/3I/り7> ･･/ ナ L:Il ′ヾ ぺ7'う

ぺ-,利 明を寺子う こと L‥I IIや令の 先晩 Jlを寺子う･
ら. HLLl･,;/-,岬 Lこ高 豆 f毛 りを璃Tこせ. 数を

ヤ 能 叫 の奴 L)扱 いを高良 化する.

7. 東鼻璃LSIを 用 い ろ.

9. HLL L -/ I/ -, 内 Lこおし7ろ ゲ ータ串 良卑)fl 功 /､

- トーウL了を抜Llる,

拷 l:E.1こ7いて神足 7 ると. 一･級 L二､品放 言紘 も

て八7ロ797̀ラムt-tコ-,/くイ)Lして鬼技1るテ;,Zl
(i.L芙寺子連′友 の5､T'布利 之･157ろヵぐ､ つ-,JIイラの像
粗 いl施 3)て大 きい ‥ -う欠3､㌔3)ら. しか し.Fo仙

lこも LTろ コン′り ル LF津帝ド単純 がつを易 rtあ/ト

テ1ストイン7 7'LJフけ ･ マ17ロ7oログ'ラム0)i
う+i略 しペ ,しウ ル 一子･,鞘とも強 か Lこ堰規1ろ承服
も絹, てい ろ[こd)･ マ イ 7ロ )レーナ''ト ゲィ 7=/ a

TI/嬢ii.皇帝T:せ ろ 二とLこ上IJ･この子:,あとを刀孝長
く曳絶て･lきる可能他 も旦い出せrこ.1Tiわ ら.本 マ
I, -/ tlt 牡泉o)を味乙.¢主糾射 り奇, て いナノい. ユ
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-サ･､′免義 レrこり - ト ト マイ7ロ イ -,ストう71-,
3 -/Lこコ-,/Iイ)レ丁 小 . WCS†LC)i:ィ ク,/ チ ナlJrt

デ4 7;/'ナlJi-'トlJと し てiT耶 コ小 る･

2.4 耗盲

本草r lT.本HLLエー,--/I,--,ステムの主君食言韓

て･あ る7.ロ 7-tラ ミ ン 7'盲詑 Fo什ho'数 をo)輯敵 と.
言語舛姥泉｡確立 Iこつ いて淀ベTこ. さい -1､促界の

射阜碑 上?･'Fo卜仙 7.ロ 7･tラ ム を壌行Ll:頭合 Jこ苫 じ
ら,T'tい レネ･771こっ い て頼 糾 しT-t･拷 Lニス?･.,7碑

碑 Ll瑚 し て (1. レ :,･･え ?のJIを 伺 い Z の ラ繁れ こ対 し.
ス トゾ7を珂 い ろ 二 と l‥よ (1曳け息度 が潮 lloL二､

号o'上 Lこえ 卜 , 7告別 珂 して閣玖 呼 出 しも号iうと釣
XoLこ伯 71 ろ こと をベ -,ナ マ ー 7テストを行うこ
と lこ I II蛸 らヵ､Lこ し r･" それ ら の頻 を-1Q)鵜 果 .Fo卜山
フ●ロ rう Llを高良 Iこか 拳 夜く咲け1 ろ TldH ･-HLL i

-, ;/ -, が 噛 える -̂さ ′- ドゥL アlこつ い て以 下 の碑
I:三夫乱 しTこ.

i) 強力li碑 組 と錦 っ ′ヾラメ -?ス 告 , 7. /I タ
- ンス ト 77と鴻 えら｡ 冬 t̂.モ小 らのス ト,ク
を務/;-DLlf-Ll伺 tttきろ '(ス碑息を拷 T-tせ る.
2.) ,A数 や 配 珂 卑珂o'高速メモ//を捕 えろ･

十 w pifabE乙Con十rolS†ohar, (号叫 TTU細 線再確 )
22



3) 牽算用LSIを伺いろ･

4･) チ-?車え且 伺 ′＼ - r'ウエアを持r:せ る･

まTこ.For仙 書経 のfz.述璃 能 を五一､して. ユーザ

7-｡ 7-､う ム 【i今 て て イ グロ 7一ロ ケlラム lこコ -/パ イ )L
iろ号.,,ステム碑 勘 こ珂1る基 本約号針 l･t 7 tlて

逮_ベTこ.
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第5章 HLL エ ･,:).ン :/ス テムC)棉 承

3.1 /#盲

前車てp述べTこす釘 Lこ汲,て級計 さトTてHLLエ -, :)
ン:/ス テムd)ノ格和 こつ い て韓且1る.
手す.HLLエ -,:jl･/ヒそれ とサ,Tト ト1ろ,Ttスト

つ--C',-タ を食d)T･/-/ステム今1本 り頒丞 t:7 い て
並べろ.涜 I-tFoト仙 7●t'7-ラLtともiLIこ素行71 る
碑L･J萄とられTてHLLエ -/I)-/四 郎 Q,個 々C)ハ -ドウ
エアも:}ユ ー'レつ才冬乾や各号 E-tつい て且 ペ ろ｡ さら

(こ･ HLLエー,--,ll-,Q)マイクロ命今o)頒 承 l-tつ い て且

べ ろ･最後Lこ･本シスナLtのハ ードウ>アサ1ズtと

壌栗林絡 lこっ いてiLベろ｡

3.2 HLL L-/=,.-/--,スケ Lt'?ノ今年鵡承

EB3,1t--HLLL-/ジ ･/I-/ステLtの凍 戒 と示す.満水

ヒして は . Z-30とcPUと1ろマイクロつ-/ピン一ヲ

I,スケLtL二､ 3凍赦 巾レ;J入タと メ モ lJイ ン77L

- ス と且 じてHLLエ -/ -･Jンが緯 線 †れ てい る. 2-90

刺いち11､千一?メ モ lJとWCSが､ァ7モス7T能T､､

32KByTeと1ペ -:,.'とし てペーー-,'l仰凍 えを行うこと
LilI)･圭妄り連o't>b絃32KBy†eLこ¥ト 考･れヵヾ頻放 さ
れる. HLLエ･/--J-/側D､らtⅠ､デ●一?メモりtll紘
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16♭it,64K緒 t占d)ている･ つまtJ.データメモ/)
は具有メモtJo)%'77･TTllL.Z-80ヒHLLエ･,:,･.ン巧

いすれ o)刺が らもアクセス可能 て･3)ち.
;/ステzAo)起動 時は･i-90カヾHLLエー,-I,dンlこ対 レ
てわ期化 と行 う. テ キス トイー/77'I); (lZ-Po上 (こ

作東 レ.人 出 7Uo)鬼 姥 ヤ 77 イ 1Lの塘軌IZ-90㌦托
阜1与.I-90D､ら見る と.HLLエ･,;).ンllL/oデバ

イス 乙一あ IJ､参賂71･きるレ;)､スタEJ. コマン ドし,,.I

スタ(CMR),ワ - ドア T:レ ス レ--,'lス タ(WAR),アウ
トプ･′1-デ ーヲ レー･7ス?(ODR)り三っZq､ それ 号一れ

16bflt鴫 Zlある･cMRLl､HLLエ-,ジンの制御o)

I)C)レー-7スダr･､ WARは･ 襲Hiペ きり 一 ドC'7

.に
‥卜

レスq)引 き藷 L lこ凋いられ ろレー-,'tスjZ･みろ｡1+i
わ ら. 壌行 は . Z-80が嘗与11べ きワードQ'アドレス
をwARl:音 さ12Lh､ CMRLこ兵行胡今 を与 iろとし､う

辛,峻丁行われ ろ. そ して.処 理席 暴 El､ODRを血 じ

～I-got-t渡 され る.

3.2.1 ホストコ-,ピュ ークとd)イ -,?フL -ス

HLL工.,I)-/は･,Ttス トコ･/ビ1 -7T3)ろZ-go

マイ クロコンビユ - クー･/ステム('･I/Oポ ー ト も介 し

て韓絶 され ているニヒは､絶 lこ並 べ丁こ. ここTlL

HLLLン1-} -,り制御 用 レジス 711■3)ろCMRc)名 ビLy

トの碑 熊Lてつい て詳 しく且 べろ.cHRのふ ど･,トと･

制御弁今 ヒd)珂/I,ctと泉3.1に示†.内JBJ こ7い て書キし

2占



喪3.1 コマンドレジスタの各ビットの機能

Bit7 unused

Bit6 read/Write MAⅠNTENANCE

Bits read/Write I-80ⅠNTERRUPTMASK

Bit4 read/vz,ite FORTHMACHⅠNE INTERRUPTMASX

Bit3 read ･RUN/HALT (MACHⅠNESTATE)

Bit2 read/Write RtTN/HALT LCOM%ND)

Bltl Write EXECUTE (JUMPZERO)

く且 べろと･城 下4'碑 Z･lS)ち.

Bit6 MA工NTENANCE

こC)ビ･y トIト メ ンテナー'ス も 一 トと満足7ろど

･yトZp､ 1tセ･yトてるニヒt･J lJHLLL ン ーーj'ン は
碑ilレ.WCS･が Z-80がらアクセ ス可能 l･Jiろ.
Bit5 Z-30エNTEPRUPTMASK

HLLL ･- --/I-,が ら2-90へ か け ろ剖 lJ上し々 乞マス 7

1与E:-卜T､ 1をセ ･, トするニヒlこよlJi･J/JAノウ

がマス7され ろ･

Bit4 FORTHMACHINE工NTERRUPT｢佃SK

z-釦や叶i戸車象.エン :,'t-,1布07′＼- ドゥ77 Lラ

I(ス7､., クっオーバ ーフローナ+-ttt)Iこ1ろHLL l

･, :}-,へ の 刺 (/iLみのマスクCl･y トZ…･ 1き セ ･γ ト

1ろことL･J lJ削lJiZLみい'マスクさト ろ.
Bit3 RUN/HALT (MACHINESTATE)
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HLLエン:/-,〆嚢櫛 (-tRUNも-rt-tあるのが､

HALTも 一 ドト3)るQ" ､というti箆と知 らTこd)Q)ど

サ トztt.汲み朱レ d)Jfが可能 T3)ち.

Bit2 RUN/HALT (COMMAND)

下orfh lp屯､･'iTLり すして･壌門や晴上 ｡制御 を

行うもQ)7-∴ メ-,テナンスパを'レスィ､･'チ が RUNJ:
扱え さト ていろ均o)Jf布如 T3)ち. ニo)ビ･,トをl

ヒマろ と東門 も 一 ト O と耳ちと沌 止 モ ー ドと朗,i
l ろこと l'J+tろ. っ 壬lJ･ ニo)C:lサトを1ヒし･メ

-,テナー'ス ビL'トto､バ ネJレスイサケ をRUNヒレ

rこ碑d'々 填行も - い :入 /) I Bけ3㌦ 1ヒ1+-ろ･
Bit1 EXECUTE

lと音さA t:ニヒl:上JI､ マイ7ロアドレス と し

て0番地が強制的 ト WCS tこ与 えられ る｡Fo叶h7.ロ

ケラzt､のり- P iklと射 子1 ち碑ぢ t'.(-t周し､ろ･
BitO STEP

HLLエ ン=}ンC?ス テ Y 7''え行を与子うT:p)りど･yト

てt'､Lと音さiiLことlこエ//lステ､,7'壌寺子され ろ.
HLLLン:}tンが HART七一rJLこ3)るときo)々 布如 T.

メ-/テT-'スパ ネ ルのステ-I7'スityテE-J ,ても
ステ-,7'負け･:可能 て̀5)ら.

CMR乞食L)ト 2190 が らアクセス可能 fiレ:}スダ

軸の,T1-トア ドレス と泉3.21:,iTt7. 7ペマ-(ユ､
HLL工ン'/'tン4)吉子痛 lこ711い ろカウー'ヲT･HLLL''

I,･ンの嘆け碕碑をrnsec o)単位 再1剰 1ろことが で1
2g



義3.2 レジスタとボー トア ドレス

ポー トア ドレス モー ド 機 能

D2 ■OUT Jt-ジレジスタ

C3 IN タイマデー一夕

C2 lN/OUT タイマデ ータ / タイマス トップ

C1 IN/OUT タイマデ ータ / タイマスター ト

CO ⅠⅣ/OUT タイマデ ータ / タイマク リア

05 OUT HLLエンジン初期化

04 IN ODE (上位バイ ト)

03 エN ODR (下位バイ ト)

02 ⅠⅣ/OUT WAR (上位バイ ト)

01 ⅠⅣ/OUT WAR (下位バイ ト)

注) ボー トア ドレスは､16進汝

bit bit

31 0

ADDRESS

O

ADDRESS

l

8000 8001 8002 8003

(16) (16) (16) (16)

8004 8005 8006 8007

(16) (16) (16) (16)

匿I3.2 WCSのア ドレス軌当て
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さら.

3.2.2 ,Ttストコ-,ど, -ヲりアドレス別 ll巻 て

Z-COは.匂毎o)主詑′性ヒしてアドレス 0000-

7FFFく′̀, の32Kバイ ト碑 ,ていろ. 了 ドレスを絹

Q)上位 32Kバイい ユ､ 32Kバ 1 トとユペ-I-7とす
ろア ドレスPj電 化錦 或 ヒ+t,ていろ.i-900)i/o

ポ ートの1っ L-Lペ-:JL=-'lス?ヵヾ碑免 コれ 乙も/)､
ニo'レジスタを璃い てペ ー--,'ltLPAj頒 iろこい こ
上 lJ･ デ-タメもLJヤ WCSが77セスTきろ.
.̂-=/宙乙分 ll

o ペ-:,'1- 5ペー:J ･ デ ー タメ も IJ

4ページ-7ペ ーーー/tl . WCS'

ヒナJ-,ていろ｡埼 l･t. 4･ペ ー;Jも ･̂---Jレ'-,I.久?(二

宮 き良しんTご錫令 o)､wcs内o)I-90がら見Tこアドレス
と周3･2Ll示す･

3.3 HLLL-,--/lンり′､-ドゥL 7滴戒

周 3･3(こHLLエ ー,-I/･･ンQ)′＼- ドウェ ア頒戒 を示す.

A.きく/b･LTて､ CCU, 1 ン7う 7'トコ-,トロ ー う,

/)?I-,ス ト , 7,:,9.号 も ;}> - ,レ, パ うメ -7ス
チ-,ク･′く/)77qルス トレ ー=/,,u パスコ-,トロ

ー う Q､らA l)i,ていろ･

怖斬バ スLユIiビッ ト鴨 T､･ ソースパ スとして
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良-♭us と S-bLtS､ デス 千八 ネ ー --/ 与 -//(ス ヒ レて

Y-♭川s o)令 書13っ C,パ ス｡ヾ37ろ･ふ も ,/ , 一 7LO',.マ

スト対1ろ接線酌 か L For十L7'ロ7.ラへ と如車良

く､あAL-I,RG姥て･きろ抜 L･Lえ Y)られていろ｡ Fo什k

トムLTろ7't2rラztの特徴 と し て.バ うメ ー タス?

ヅ ク内 07デ-7線咋 071こd)o)ワ ー ドわヾ頻溌 L:用いら

れ. セ o)代表的 Tiもo)として､

D･UP ･ パ ラメ ー ヲス7､･,;a)ト 7'l:ち
る瓜を鼻度 7㌧ ーー'1 レ･兼敏 k咋
ろ.

SWAP : ス トy7っト,プト57bl且ヒ･セ
ク ー, い こ3)ろ止 kを交線すろ･

OVER : ス?･γクo)セカ ･/ 巨 :3)る注 をヒ
り缶 してプ､'シュ

○
ら.7
7

fiビtl(ある.

まTこ//7-ンス トL,7ヒバ ラf･-タス 9 - 7珂 o)
1--ヲわ且_もエくけ'iわれ る舛 姥 の-7で-あ る. こ

れ らo);t硯とZ･.さるJetT,J/Tiいス千･･,7-敷 r行える
雄 【･t･ふ 毛--) , 一 ル ヒバスとo)朋 互和 木とえゎ てや

らねtHiら+iL､. ¥ ニ7"､ 動 こ,itレTこ碩 li頒 戒 と1
ろことlてJlJ. ほ ヒA.,ヒIP)ス チッ7才ペレ - =/3 -I

〆 lマ47ロ ス千 ･, プ乙.壌H r'さる.
i) ccリ

コ ー-ピ> - ヲ つ -- ト ロー)レユニ･′ト(ccu)は ･

HLL1-,;jtン内d)今 てq)ハー ドウ}ア 毛--J' 一 )Lつ
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ユン十ロー'レと才子うもo)で､･プロ･, フ;-.i阜レ-3
p､ら各 号1 ろ--,ステムク t=サ 7 ,-J lJ･ ふ も =} > -

2L,Q)動 作の伺卵 とじ,ていろ. cCUfl､ ワ ー ドア ド

レ･-,.'スタ(WAR), コマ-/トレーー/1ス?(CMR), 7ロサ

ク=JLネし一?. マ1プ ロプロフ●-ラム;/-†-/iT,

wcs,マイ7Pインストラ71- ン1ltっ-γ, ,(ぺ
7'ライ-'レ;Jスタ.イ･,?ラブトっ-,トロ -ラliど

D､ら戴 り立,てii/Jt本マ:,-,ZqLl･,(ペ7'ライ･,

別称 ･J lJ､命 令o'嘆け ヒ次o)や今 の7T Y 子 と鼠

汚 して行T+., てい る｡

ロ7
.どi肌Hu

ク-JLネレ-?斬tl･ 28･EMHヱ Q)オ---レー
ァい い,ストマイクワデバイス(AMP)iLl晋 マ

イクワilイ 77レレ･'7'lスコ-,トローうArn2925 D､ら
秩,ている｡Aれ2925･(1. 4胡･)7ロ･,ク出力 と掃 う､
音線叛o)サイ 7 山名 と盈払 て1きろ. 壬Jこ . RUN,

HALT, WAIT, STEP, 勧)To)コー-トt,一ル入刀も

拷 ,Zい ろ o)7㌧ ''ステム7tト,70)コ-,トロ ール
･'咋串 卜諌早 ド行'iとる.
本マーー/-/Tは､着直 化o)T:8). klo)ハ-ドゥ'ア

i;}1 -ル と用 い ろが l-J /)ギ0,時り1え撤退-延晴間
も考慮Lこ人ト てサ 171L,長 と,,え足 し. 占確鵜の長 さ

も如 子tjPlJ頒 えてJk行1る線 lこし7いろ. ニCHO/I
碑え｣L CCU印のデコーダー'･ヾマイ7°イ-,ストラ7
;'3 -/ とデコ ー ドレ･77ティ ブ ヒliるハ ー ドウL

了も --7> - JLと演 出 して､ 匂わ 的L-t行わト ろ.77
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チ4ブ､と fiろ ′- ドウェアも:), -ル ヒ･舛舟1る
マイ7ワiTイフルと そ47長 さり酌 み音義3･31こ示 す･
マイクロ7'ロ7●lラム ;/ 一 ナ ー'iJtユ･ 伺 じ く AMDね

が ら敷津数 7･･てい ろ '(. 本 マ ;, -,C)32K誰 の各号 o)

wcstり 寸̂Tt.て･･きる了r:レス ス '̂ - ス と鞘 T･JJ-い もり

b57(). 他 07もd)もス ?サ クo)各号 廿ヾ 不足 T. スフ

サ 70'内各を叶i丹 後 十朱 せfiい･ マ^クロ7.ロr
ラムカウ ンタ07内各 を挽Jr出せ +iい ､ナik:to)カーZd
Fo什ho)処姥Lこ(エイ､向 きT3)ち. 級,て､ 本マ-I,ン

Z･ほ . ,, ヨ t, ト キー ?イブ のTTL･エCと甲 ′い こ棉戒
し てい ろ . マイ7ロプロ 7̂ラム ;/一ナンiTゥ 1ロ･ブ
7周と. EB3.4Lこ示す. 1fiわら､ wCS tこ与 えろア ド

轟3.3 マイクT2サイクル

* ベ レ ー シ ョ ン クpツタサイクル クロック裏(nsec)

ALU 7 245

ALU WITH (PSIR) 9 305

MPY 8 280

MPY WⅠTH (PSⅠR) 10 350

BY-PATH 5 175

BY-PATH WITH (PSIR) 5 175
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固3.4 マイク pプ EZグラムシーケンサの積成

レス ･/-ス ヒ して､壌 巧碑 (･Jま､ プロ クーラL.かり ･/

7･S-bus' 上C)データ, WAR,ぺ-/?ラブ トベ7タ
~o)4･7D<あ lJ･ マ1ク ロブ ｡r ラLtも レ くEllン

?ラブ ト象り吋LTlこl lJrjPlJ凍 え られ る｡ メンテナ
ンス も 一 打 こ5)ろ和 コ､2-goが らりア ドレス｡く●wcs･

E:与iられ る･ 了ド レス鴨 L115と=.～,卜あlJ.最大32

k緒 q)wcsと77七人rきろ.Ir∴ 7･D7'ラZ.刀
ち-,タの旭･<叶和 こb /J出せろ梯 t･Ji,てもI/. サ
ブル ーチ ン :).イ ン 7'と行 う碑ヤ イ ー,?う7●トと受(1
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吋 LTTこ碑 Lこ･ Y-♭us と血 L･･て/Jダー-'ス?～, クへ7'
､･' ;/> Tき ろ.

wcs11､ 77モ ス ダイム 5-5nseL の 4-K ビ ザ トメモ

/)と伺い･ 1浄 32ピサトて●､最大 ヲ2k祐 子Z.戊 壊す組
と､ある.

マ^7ロ イ ンストラフ--/3 ン デ コ ー クーEエ･ WCS D､
ら o)32t:- トd)今今 と･ふ ′＼ 一 ドウェ ア4'つ･,ト｡

-1レライ -, ヒほ ほ L対 1再 寸'Tct耳ろ雄 (･tf'1っ - ド1

ろもの Zla)ら. こ こZdlユ･ 亨2C:.I,トの命今がら70本

d) コ-'トt>-1L出 力 を絶 ていろ･

バイフリ 1 -,割甲 日 子うlこあ[こ , て･処 竣 功 奉 (こ
っいて考 とろと･夜行Iこ車 する晴間 ヒ今今フい ,チ
L･t阜1ろ輯珂Q)刺,Sゥ{瑚艶 l:′∫も. 1 ま 'J ､壌行を

終 iT-t碑､もて小骨今のフレ'チ t,え3し て い い T小一11●
1iらす､且 も壬Tこ魂 Tてされ てい fitTト 11̀/iらljい.
1ナiわ ち･品 名 L二を 1ろ碕碑ヵヾ卑しい塊令バ･泉も

勧 孝 一ヾ 食 い こヒ lこ'iろ. 孝 二ぐ一･ 二o)イ ･'ス トラフ

I/ } -/デコー ダr と′= プライ ･,レ:/スPq荊玖 ド貴

く こ と lこ1/)･実行サイ クルと粒 くて.tさ･マイクロ
イー'えトラ7=/う -/Q)7zltyテ 十デ コ ー ドのTこの句

碑瑚 ヒ･亥rlLこ阜す ら碑淵 とも血,'Llろことが 7.チ
ろT:a)･ 如 孝 も上 げ ろこじがZ､さる.
壬Tこ･このデつ-?tlLl･ インタう7号 免申 寸け時
IこLユヲ亀利的ト マ イ 7日プロrうLlカウ ',70)値を/I

7--/スフ･･, フlこ7㌧ :/ユ レ､ベ ク タ ー7ドレスt-I
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･j･十 -,プ1 る二線+iつ -,トp -ル虫 カ を教 皇す る碑 艶

と碑 ,ていろ.

/ -,タラ7'トコ-,トロ ーうLユ･ AHD3-Lo)か ヱ91年も

碍い てい ろ. ニりLS工El沃 p)碓 fi稗 倣.と錆 ,てい る.

i) g咽 o'イ-I?ラ7.ト入力を碑つ｡

2) マスクレ--/'ぇ)､ ステー?ス レーー/lス)と碕 7.

3) liQ)1勾朝 オ ･̂し- =/ヨ ー't碑フ･

本 L -, ,jl-/ T(L Il7--/ スタt,クと パ ラメー?

ス タすクのオ ーバ -フロー アン ?'●-フP-Pヾ まL.I

l･J易合.泉.L止 レベ 'Lo)割 /)iaL巾 もいりていろ.

''I.) 頚耳-t>=}ユ ー 7レ

R-bLIS,S-bug,レ=)ス 77ア 1 7レナ+-ilo)T一夕と

入 力 ヒ レ て:,i耳も巧い.銀 製 をY-bus(-t出 力1 ろ毛
-･Jtl.- )LL'b)ろ｡

ALUtL ArlDi-Lり,(tJLII-ラビヅ トスう1ス7'ロ

セナiT,A,nヱ903をi史用 し て い る. 碑寸鉄Ll･

1) 1上目句o)レ'/ス;ファ 17L,を稗 っ.

2) 頒射 えの デ - ? t二村 する:/フト域 能 と拘 ,て

い ろ.

3) キャ /I- ′ オ ー/(- 7 ° -,t 'Lゥ′ネガテ ィ

ブld)4-70)ステ- ?ス フラTと碑 っ･
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4) =,5身｡ 高入 力も?トi予D､ら与える こと8ヾ て.きる.

fii:乙■みろ,

本 エ ー,,)ン三･IL1.果孝と高速_I-･行うTこ叫､来耳阜
摺 りLレメン トい希えてい る｡ この葉音臥 ま ､ TRW

ね o)MPY-1占HJ乙■､ そd)杓 子乳は .

i) 1占C:･, トxl占ビサトの乗車と140 mSeC Z.'行う
ニヒ が Z.きろ.

2) 符号liLデータ の東尊と2の補数 千㌧ タの泉
.乙■/

､(ノ
ーTIM.と耳 ヵヾ Z･Lさる.

1+-i;Z･37る.頒耳雑昇り32t:･,トデー) (1. 1iビU,

トす72L司,-JbllT7取 lJ出て.

由 ゲバ1 ス具･ R-♭usと S-bus上d)デ ータ Lこ対 し
て頒耳を行うこと が Tき.東泉臥 1. ALUの レ ;,･ス

977 1 'レ o)漣を頭身 ソース ヒすろこともす絶 乙･あ
ら.

l.F'i) /<うf-3ス ? ～, フヒ /∫?-ンス?サク
ス ト･,フ tl. Fo什h 7'ヮ 7-う LIQ)夜行 lこおい て.

咋 射 こ尊卑 ri寺且割/Jを即 こす･牡 ,て･ 本 エ･, =}-,
rlユ､ 強力TiスタV,クと碑 [こせ ろ 二 ヒも執政 として

言え打 と行, 日 ､ろ･ 以7 1:･ ¥d)スト ･, 70)才和 とヒ､
効 率 4'向 上 に役 立 っ と秀 i,らト ろj､と明魂 lこす ろ.

3才



/り メー7スタt,7,i. 3)らゆる絹針･tlH ろソ
ース とfiIJt まT:路知錫珂 Lこも'+-ち. 碕 1二､,<ラメ
-?えタサ 7の ト,7'ヒセ ガ-,トの2旭 (こ対 し て強

耳も行い.銘菓 とト 7.L'L血 す･とい う処 iR bリ巨年
目77い. そこ三･･､ ス?Vク (･t対 すろ液射 こ注 目レて
匁 姥か 車の向上 い まい ちTiらげ ･-,Lc)卿 邑Dヾ､ スタ
}クl･tを求され ると芽 iられ ろ.

i) ス?･y7,Trイ ー'j I-J る瑚嫁アクセス胤 ,T:
イン?0'色動増W.何棟 ト･盲動乗′ケ挽.,T:ィ

ー/打 こ上る周確 77セス〆て･きろこと.

2) ストyクの セ 刀 -,トト57ろ促も･ ス ト y クト

･′ 7'o)値ヒ河的トヒEI鼓 せ るニ ヒ.

本 L ン,,･'-/トi'い ては. ニo)2､専一とか こ頒足すろ
/り メ -?スタッ クを橘 とてい ろ. この竣能LIJ /I.

ス; ヅ フ lこ7日 ろ頒耳と､1ペて1マイフPサ1フ

ル 71号うことがZtきる･ ,(ラメ-タス 7 ., フの7'D
･･7回 と図35(こ/示 す･ すTiわ ち･ス ト ., ク本峰 tユ･
バ -,クAとバ -,クβ｡ ヱ′(-,ク頒 戴 トTi, てL IJ､
ポイ ー/タもゼれ t'ト C)パ -,クEこ対 して.,iT1 -,タA
b,TI1 ･,760)えっがみる. /(>7A′ 8又 に.7
;クセス;イム 55MSeC O'4-k t:･,トメ主 /Jl̀咽乙･城東
i/･Tト王と /).食 わせ てgK韓o)各号 ｡ヾ あ る.ミ)

7●./ :, ユ 動作｡ヾ行わトろTILLi.1こ､デ ー 打 1,く-,7

39



-bus
†op †second

･ux,res. ;0;C MU〟reg.I

T T

bankA Pで雪 円 雪 bankB

MUXH MU UX + ×仁平

Y-bus

Eg3.5 /{ラメータスタックの構成

rOIm t rOINn 71
■ ▲

=
pOP

二1-==;=‥ こ‥:it二
ニ

pOP

図3･6 'tラメータスタックの内部動作
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A. 8交互 (こ7㌧ :/ユ 丁 ト . ,TCサ ブ●lこつ い て い 句碑

モー13)ち. そして､ とちらo),(ンクやヾ ス ト,クト,7'

o'データと碑 ,～L､ろのカ､とい うこととれ嬢 してL.
く t)0)｡上 ス ?～,ク トY プマーカ(gTM)㍗ゎる.

sTMヵヾ ofiらけ ･ /(t･,ク βDヾ ス)､Yク トY 7'o)デ ー

7t持 ,てt./). ifiらけ t ,(-,7Aゎヾ 踊 ってい ろ･
初 期拭 熊 C)sTMは ､ 0Z●lあ る.
11 - 9'ヾ 7㌧,I/ i.,I:., 7'され る ときd)瀬 /k･(男と

周3.6Eこ示す｡ 掴 そ0),(I,707ト･'プトーIi月する と･
とちらが0)パンフ lニスタt, クト ･, プDI､他方 の′(ン

70,トyアドス ト y70)セ カ ー-トト胡 考†ろデ ータ
bヾ入 ,7いろことlこriろ. フ●Y =/A ,,7:･, プoo)T:Ê''
l:･ ¥れ そーれ C,/1こイ ンP tT･ ス タサ ブト･y7.'Trイ -,

タとスト ,クセカ ンド,11イ ン?d'紋別 lJ と女代 すろ.

･Tり -, タの変化､及い･.STHd)変化 LJ. ′､-ドゥLア

lこJ/)匂わ 的(-tilわ上 るT:句 ト､ユ ーザ'､ら見Tて塙
令.篠路的 (てほ且隼のス ト , クヒ何棟卜払うこと ヵ ､̀
て弓 る. まT:､ス ?､yクトL,7od)注 tlR-bL̂SI-.. 也
カンドのは tlS-bLLSt:絶々出 す ことやヾ Tきろ･

/iラメ ー?ス7吋 フイ ンデクス Ll,.'ス?(PS工R)
EL 13e:-'トあ lJ･ ス タ･,ク′丁くイ ン ?｡､らt)るオフ
屯･t,卜と碑 ,T二了ドレスo)iL ? ち.S-♭us上 IIL汲

み出しTこい碑 トほ う レ-I,''入 P T､ ¥o)す7せサ ト漣
を書 きA L ことLこJlJ猿 舘 1 与.何部動 巧 と し てtユ､
スフ.,7トソフ●J:′J-, てい ろ号 C, /TeJ ンヲと左ド 1
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ビ･ゾト=-7トし･最下はt: I, トとSTH と LT-JEと･

psIR り瓜 と｡'.加 斗 さト 上 位 12E:I,い ′ヾぐン7A･
Bに 了ドレスヒ レ て与えられ る. 学 して､最 下血ビ

すいでo'iらLl･･′(-,7BDヾ､lliらげ,(ンクA･ヾ挽
31忠でれ る･ フま/上 之フ句′くン7と食 わせ て･
0000-1FFFく仏)手rりアドレスも碕 っ､ 曾K緒の各号
o)スト.,クと見立てて.加斗と行うこい ニーLろ｡ 可
ヒ し て. PSfRlこ之 と音 さ込.ん ZIl･PSIREこ上るアクセ

ス も行 う締 り梯 子と図,11 ち と･郎･7年1う(-)jろ･

産巨a'lこも い てLl. 3っ 0)チ - ヲ D<プ･′-I,, コ打て涙

終 乙･ta)ろや､ら･/fぺ-,PAバスト′7トy 7',Tr4-,

7 l.Ji, ZL､与. そ しト は巨♭,Lけ Lrこ線 fi卯jいヾ
行,+:ゎ卜､銘界 の泉 下止 C:サト｡ぐ1乙q､スタt･77

ドレス'̀■F托く′̀)乙･3)ろ8､ら･ ′ヾ ンフAのアトレス
F托(′｡,d)l乃各o''汲々九 つ ト . DATAl を縛ることが ztl

(a)

ST74

p崇 :;A r poI"ATERrl11111111101+00000000000i0ーPSIR(E2)
111111111110｣sTA｡Ⅸ｣ADDRESSBANKA

(♭)

図3.7 PSIRを用いたアクセスの概念図
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きろ･ この碑 乾 l･J I/.腺 セ'i久ヲ-ク線作｡く可能
L-JJ./)､をn李 も上 bヾ ろ. PSIRと凋 い てスト ,クもア

クセスし.汲サ出しT二浪とスタ,,ク ト-,7'J't7'･′;/
･寸ろ動 作 も1マイクロサイフ'レ乙.行 うこと℡ヾ 7へき
ち.

7 うrト瑚 してtl ･ 7 -,?･1 - 7ロ ーフラグ､才 一

バ㌧ 7t,-7 ラグ07他･スj V クト, プ ･ヾ 001吟 tこ

せ､′トでト ろ･ スタ･Y クトY フ●ゲ ータせ'ロ7 う7p

(STZF)も指 , てい ろ.

/)7 -ンス;～,ク 【ユ･甥嵐呼び､缶 レO,利明ヤDOr

LooPo,イ -,ヂクス ヒ lJ三･′卜'ib･の路知 璃叫 ヒして

ほ伺 さト ろ. 7フセスタ1ム汚 れSeC C)4-Kビt,

ー一lヽ乙ノ
募i=iJ一七 /J頒 iu ト 各号 lエ4-K韓 乙･ち

ラ-.-,入声 ･クLL絹嫁ア クセス絶句動 如 p
動承′打象絹嫁アクセスo)楓 能 も碕 っ.

■ら
シー

メ

∧ソ
匂

ト

フう 7'11･7-,91- 7 p- フ ラ グlヒ才-バ ー プロ
- プラT と碑 7.

iv) バIIアブ'1レス ト レー :/

こo)i--,''' - 'L (L F叶 仙 lことLl与,A数 ヤ 敵 ?･Jo)

釈/J扱 い を鳥丸 化すろT二g)I:言えITTこもQ)て･･57る.
Fo卜れ Q)場合. 一級 l･- 変数鬼も入刀1ちと. ¥
3'変数_'{路 細 さト てい ろ 八も L/-坪のアドレスD'.ス

チ- ク トサ 7-Lこ且 でト る･ 朝 をホヤ と･子す･
13 7ARIABLE Q
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ヒ入 力す るこい :より､ TQJ とい う見 所と稗 ,T･t
ヂ^フ:, 1 ナlJエ ･,トI/カヾ作 らト･そりL･,ト/Jや

(こ変数僻 或 ヒレH ic:Yト/DLが凋促 され､和郎止と
して13ヵヾ 与えられ る. 淡 くこ､

Q ◎ .

と入刀 する と･最 初 o'｢Q . Lこよ, て､ ‡o'変数飽

域 の 7 ドレスか'スト,クト,7'(二線まれ る. r◎ l
tl･ス ? Y クト,7'の漣 とア ドレス ヒ して

参級 レ･ ¥ の漣 iス?すクト′ アl-L退_耳ワ
Ar■lHu一
nuJ一七円姐

ド 7.あ

ち.挽 い て､ T.｣ l･J ,7 ､ ス? I, クト,7-の)且

も7-;T'Lへ玖 カ し･締泉 t･して15が拷 らト ろ.
壬Tこ.

●

28 Q ∫

ヒ入力1 ろと･ T.r J lH lJ･スフ吋クトV'7'の止

をア ド レス として､ ス タサ ク o'･R 刀 -, い こちろ液 と

メモJJLこ高 さiZ>む. 7%')～ TQJ の凌数解或(‥Zi

を音さiijvTごこと l-J iろ｡
一級 的TiF叶fh t･(1､ 二の碑 に千八 ク;, 手 配ハイ･

ナ
ト変数飽城 ととろが . Fo什kマ =, -/ 7､ZI WCS作目こヂ

4 7--/ヲナ/)を棉萌してL･lI･ま丁こ命今 の見取 lJと
きj･,てい ろ鯛 珠 上. WCS^ 4'書 きiL叶 は･処 絶息及

d)jtr不利 T3)ち. 級,て､ニo)HLL工･,:J､ン て'ほ

薮玖 掃メもLJと L Zア ク七人71 L･労れSeCの高且ft

もIIと用い て1占t･}トx4-K持帰落 し･スト,クト

サ 7'の旭 t7 7=レス と して. 1マイ?ワサイ クル Z･,
4午



杏数 o)汲ヤ着き 日 子,てい ろ.

ジ) バ1/<スコ-,十口一う

F叶仙 7･12T ラLAQ'射 †lこムい てlユ､ え?･･,ク絹

07ヂ-ヲ私且 o)占め ろ列 /J令いかヾ大 きく_ ニト を高

速_lこ手1iト (1.. 由牽御上 lこ非射 ･-有か て守 る.
二の も ,,●.1 - 1Ltl･ ゲ ータ乾且 4'JtL'-用字するも

の て'､. R-busも し く llS'-♭us上 o)ゲータもY-♭usへ

足 り出 す抜 目と果 す･ ALUtこよ, て も この線紋と壌
現 て･きろlぐ､仏敬遠_迫 晴間 Dヾ長 く. 泉3.31こか しTこ線

Eこ･iTイクルタイ人 ヒレて246 -30どれSec,丸 車 1-ある

｡ト対 して､ このパイパス コ-,ト｡ -ラ乞用 いTこ痛

令 17ghSeC乙,嘆けZ.きろ･つi l).40-707･弟反 の良
友 佃 L 廿で期待 zttきる.

･vi) ふ殖 レ--,･tえP

は L の も =/> 一 ル C)他 ､ デ ー7メモりC)ア

07T:申･ メモリアドレスレ:}ス7(MADR)′

トメ も II干'-?レ=)ス?(LMDR)′ ア ウ ト
/Jデー?レ :''､ぇ)(OHDR)｡ヾ3)ll,今 乙ii
ら.

ノハー

r<

>

セ

ナ

ク

ン
一七

わ

メ

【く

膚
膿

眉
>

}

ア

ビ

MADRは R-bL̂S､ OHDRtlS-♭us ､ エMDRは Y-bus

l-Ji施 され てい て､バ /)アナ,Lス トレー:JC)堵令 よ

何棟 tこスト,クト,7'のはhヾ7 t.レスとして千.-チ
f毛(/Lこ与え られ､ さらト 音ラム ヤ勘 こ(ユ､ ス ? ･′
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ク｡せ か ･- ド の沌Dヾ 書きA Jfデ ー? と してIiとられ
ち.

デ ー7メ も lJのアクセ ス F'LLL WAITや今と又 lこ珂
いろ こと (こl lJ､ CCUtこ対 し てWAエT奉養 pヾ 虫 これ ､
†イクILO'暑 1フL - ス'lLこLtい てWA工T伏 線l二人 ろ 1

とが でさる. チ -?メ も LJc)アクセス碑輝 と†分 l二
見A A/Tご上 T . メも 'Jイ ン?-フL -スD､ら READY
は与を上丘･了こと(-LJ lJ. 7'ヮtL,† tlWAIT水路ヵ､ら
抜 LT出す. ニ07線能t-J IJL 線 そfiメ も LJo)77屯

ス碕勘 ･-村克 1̀きろ｡
抑止 o)頒 (:､デ -タメも IJと′( I) アナ ルストレー
の

t･t

ジ

具

トう

ア

リ

ク

Aヤク 手嶋 tl伺 じL'3)ろ｡ヾ･了ドレス蟹珂Ll

と､ちらとア クセス 1 ろ 刀､Lユ マぺ7ロ^ -'入

=, ラ ー,LこJ//捕え †る･
壬丁二 ､ i-90へ0)子●一一夕引き渡 し用4'レ･-)ス 7 と し

て･ 1占C.サト477ウト71. トナー?レ:,.､入?(OPR)
Dヾ卑 与. 河且 Lユ･

1) HLLエ ン ･･,I-'トい 丁る--,i耳解 泉の引き渡 し.

2) 比 軟 的 軽 い メサ ヤ ー;)草の之rtFユードo)引き
渡 レ.

Tit･之･■､ ハ ー ドウ'-7､ ､/フトウL 7 0)チ ,(., r tこ

も布如 t.tあろ.

2-50へ0)i･]llAJTと中､tTる軌 こほ77]1 ろレ'-lえタ
4占



ヒ レト gt:L' トの1-/?ラ7'トレ-I/入タ(工NTR)D̀I
3)ろ･ こo)レ--,'tス ? lこ青 さiiL､ニt･lこ1/) ～ Z-golf-
剖//AJTO(潜生了 ち ｡ 考して ､ 2-90D､ら

Y 'JI盲号(ACK)EIJ lJ.音さ且 んT三デー

7

7

ク

ベ

7

.I..

の

37
- と し て渡 コト ろ. 才Tl.AcK)言う(こJ,てアク1･

り
力7
り

I, I-,'t7ラ フ…｡̀ セサ ト子れ 別 IIA Jf･〈史LlH LTら卜
[こことと如 ろ 二とDヾ で きろ.

プラ ク･lレ,,･ス タ(1. 10cIL･, ト T ALU の 頒耳銘 果t･_
料/Tctlろフラグ､と･ スト′7叔07才-,ヾ -フロ ー

表 3.4 フラグレジスタの ビッ ト積成

フラグ&ステータス

未使用 (- 0)

スタック トップ データ ゼ ロ

インタラプ ト アクナ リッジ

パ ラメータ スタック *-パー フt2-

Jtラメータ スタック アンダー フp-

リターン スタック *-パー フT2-

リター ン スタック アンダー フt2-

OVR ( ALU ステータス )

N ( ALU ステータス )

C ( ALU ステータス )

Z ( ALU ステータス )

上げ



7 -/7㌧ フロー,ス タ･y7ト′ 77 l-3ゼロ･イー/
7ラ7'ト77ナIJ､′;JJ:村 する7う7.日 をっ もd)て･I､
和才 ,}1 -/フ'(･一別)司乙､きろ｡ プラク.レジ入)の ど ･′

トの うち分 LTを泉3.4tこ示す.

3･4･ HLLエンーー,'l-/つマイフロ命 今

T,,【0 Z';'写70968,Li,7:2::::7212藁2,輯 !'38f;7:';rel憲妄言:'21'三笠 : :7h 三董当

lmodra†● do†a

Hut_TrUERopera↑tO

l爪m8dra十oda†■

lnTTtedIも†edata

brbnCh■ddross

FC:FieldCon十rol

捕:=MerⅦryCon十roI
CCMUX:CondけionCodeHuけiplexer

AS;AddressSourceonS-bus

8E:BranchaddressEnable

図3.8 マイクロインス トラクションのft成
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本 壬 ･,-I,･･･'り マ イ 7ロ命今 (L 32ビ･,ト嶋r凍夜
され てい ろ･J郎 ･晋(こそ の畑 玖t,11 ･ つ 2/)･エ止

3C:I･,卜 こJIJマイクロぺ-,ストう7--/き-/つ} 八
7'乞ノかけてい ろ. ?^ 7'0ヒIDヾ､ALUスベレー ,/チ

',ぐみ/I･ ?イ7'2- 3が マルチ プ ライ イ オベ レ ー

--/3-/､タ174と 6㌔､バ イパス ユ･/トロ-ル 乙∴

タイプ もバ メ も IIカ ･̂レ ー シ ; -/､ タ●17'7'ヾ 7'lラ
ー'千 才 '̂レ - --/ラ ー/ 7･･あ る.

･､-ドゥ1 7の向&､ら見る と ･ 1 '/ビ･, ト鳩 とふ

くとlJ･永 子 型 の マ1 7ロイー,ス トラ7:,∋-,lこ血

ブLTろ才 ･ヾ ･ デっ-γの 負雄 も乾 乗 丁ト て扱い や す
く㌧ ろ.

し い し ､ 声o卜仇 の 堵 令･ ヂ^ ク='ヲTlJエ･,トlJ
の強兵や､ら､城荊 L-t定義オのり一 r t吋t,d乱すTこの
Q)や 今 ､ も しく(3ア ド レス,TIィ-, ?･く大 きTi部分 と

ら.a)ろ の て●I､ ビ-, ト鴫 i/>LJ iLJす ぎろヒwCS¢ EI
サト利用牽D(線紋t･t泉くtJ-ち. まT∴ t:M･′ ト鴫を嫡

8)る隙 lこけ.碑 をTJ-才 ･̂レ - I/ヨ ー,a)う ち蹄 仲 的 Tl-

ズベ レー =/ヨー/ と且 tA･缶 レ て､ て らlこコー い とを施

すテ;,Ztととろのやで一風 阜ヲ乙-3)ろバ､今 今 フL t･,テ叶

lこT っ 一 ドとけ わ ね け'iらす･負才旦･'t増すことtlT+-

ら.ここて.EA･ その項才旦増 と ビL,ト利用車とも秀 え

々J7せ そ. 32ビt,ト鴨 Iこ;,A足 し[こ.
R-bLIS′ S'-bus の ソ -ス ヒY-busデステ/ ネ ー;I

ヲンりふ フィ -'Lト と . ,､-ドウェ アも-,i, 一'レヒ
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Y-busdes†ina†ion

biT2bけlbJ'+0 〔eg.0 0 000l (PSTP)OlO(RSTP)
O I J PSfR
J O O lNTRfOJ -(PSTP)II0-(RSTP)

S-bussource

biT3bit2bitJbif00

J 0 0 0

I 0 O 110] 0
1 0 1 1

1 1 0 0
1 1 0 J

l t 1 0

I I J I

｢eg･
(PSSP)

SR

(PSIR)

(RSTP)

(PSSP)+

MULL
(PSIR)+

(RSTP)+

図3.9 ソースとデステ ィネーションの

真理値表

C)村/iTcl瑚味 とLg)3.91こ,11す.

3.5 HLL エ ･, ;,～.ン :/ス テ ム Q'壌破水経

本 ,' ス 子 へ の ′､ - ドゥェ774ズ E･.つい て述.ペ ろ.

HLL 1 -- --/--,刺 (1. 17cm K22これの ユ ニ′( - サ ル星楓

9枚 (wcs4･JK韓 東簸時)D､ら玖/JLLl主上そのうち
/A-LTLエ-,えの血'Iで●d)る･

Jt) WCS

ii) CCU
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LItli) マイクロ1-/ストう71/ラン 1放

ヂ つ - 71■

lV) /)クーー/スタ､･,ク 1枚

ジ) ,(/)77-●JL,ス十レー:, '1 1枚

.VI') ALU l放

vii) 東耳臥 パ4,(スユン十- ラ･2良

基根 っネブタti'ン数 lユ 100C･-,7㌧ 内部,(スo)み

て･?) く とラ月食レ､つ･, ト t2 - ル ライ･'用｡ヾ 木見 する

T･Ld)･ 木見'bL(3前面 の 7 う･-, ト†-7p,レlこJlJ斬っ
ていろ.亀務 は .冒V･-占OA4'各号とある. 絶後 t王.
2萩 Dヾ Liん [ご)iLT･綾 lJLlワイヤう･, tit -,クIIz't行っ
ている.

Z-90和 L HLLエ ･, :).-, とclイ -'77L -ス､千､
-タメもlJとの^ -/971 -人 ･ フ^マ一利 卿珂路
を2枚 の S一山 Oバス用ユニバーiT7レ基叔上 t:璃東レ
てい る｡

HLLL -,;,''･/q)壌顔 lこつ い てLよ､ 淡 了 4'且 IJて･3)

ち.i更璃 レT･.ユ ニバ ー サル基線 は. 1及 卜っきIiE:

ンo)TTLICoヾ 77掴 し カ､'芙薮 {さす-/ヾ うメータスタ
} 7liと.LL ,Trイ ンタ細目野卑 ヒメtlJipとヱ萩 の 泉
級 ('･分 別 せ コ､る とけ rjい ,[こ.Lフ0'も ;,'-> 一ルと
2枚 卜分 i･JすることLユ. コネク;E:ン 盲不必阜 (こ頒

貴1ろこと lこも7ナiサuJ､ 碍 駐 日 い ､えIJ'い. 壬Tこ.

1萩あ[;/Jの東泉蚕及 bヾ上'ヾ,てい 亀力魂をo'丸
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い ､lCを鹿 Lこ並べ ると.鹿 艶の洞泉 むあlJ新r-Ji絹
勉｡'ヾ呈L･ろ.級 ,Z ､ 本 マー･,-/07線頒 抹人と考 えろ

liらば､ 各級O,萌勃血碑 と共l二又娯患えヵヾ大きく.

コ才､79ビ-'数 の77 いもりを盈 3てべ きL:5)うう｡ 本

マ ー･' -'ZqLl･基線8)[･JJの覚鼓索度 とあくレそ.過

力 も -･J, - 1Lの/DL別t避一LT . 碁玖 句碑楚 Lこ対 しZLl､
77 -, l･J る規 制 色冷 乙りす処 してい ろ.

壬ト ',スケLt開港 り初期l-tttTろ′､-ドゥ17､

～/7トウL ア¢ヂ′(I,ク●■毎孝と衷くすろ[この ､ IIタ
一･,スタサ ク と/ヾ ラ* -ヂえ卜,クの基線 ド 7セ?''
メ ･- トq'LEDもみ lJHLT･ 是政 L T えヲ･,7,1:4 -,

ダt同視 71さる碑 LこしTこ.ニト Lユ､今後 ｡ ソフト瑚
度 lこLlい ても布如 Eこ別 掲 乙■きろ.

3.6 水音

Z-80か､ら卑箆で･きろrHLL エ -/:} ･/内 4)レ :Jス

い 草Q)線紋.2-90のアド レス引 /1当 てLこつい て並

べ1'.壬丁こ.HLLL-,:,･ン011可部線 萩も,1tレ､各も
･/, - )Lo'路線瑚 嫌 lこついて立べ[こ.下o卜十h7'ロ ケ､
ラLtO)拷 徴 と対 比 さ せ .各 も --,-, - )レの碑育とと錦且
と･-,A足 し[･.際 o)鵜 雛 と明 らい Lこし1こ. ¥ して､ 各 も

--,～, - )Lc,席且 lこつ いて韓レく並べ.2′ヾ ンクい ら

或るバ ラf･-クス?.,7ヤ′(lJ77･ルス十レー:Jfi
t･.､ 本 1 -, --,I-,カ̀∴ For仙 7'ロ 71･うA とあ且 卜処姥

52



rきち了一千 千?チャ を碑 っ ニヒを/1-LT-～. まTこ .
マイ7ロ命令句碑戒と埠 能 l-tっいて並 べ､¥ト ら勺̀■
Fo卜fh,言韓の基本ワードq?タくと1マイ7ロサ イク
)L三･･'kH z･･きろ線 lこ紋丸さト 7いろ ニヒを示 しTこ.
最後(1本L -, I,～-, 07′＼ ← ドゥ,アヤイスlト つ い て立
ペ ､莫簸lこ弼レて,,i鼻と私 ,上土 Lこつ い て血 ベTこ.
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第4章 HLLエ ー/ ;/ I/ .1上 る 下orTh.て -I,I,o)

臭現 ヒ韓摘

4･.1 裾毛

本草て･Ll. HLLi -,=/ ン上 lこFoy仙 7･ロ 711ぅL.i

もii,l･J 麦1-TT きろ 下or仙 マ ー-,ン を 官現すろ方 法 tこつ

い て止 ペる. 前章壬て･Lこ並 べ てさ T;戒lこ.本HLLi
･/ :) -,tエ下oト十人 首級 ?基線 lこ畳いて汲針 が為 Iれ て

い ろ 丁こり. 下o什L 盲詑 処理 泉 の嫌且 LHLL工 ン ー･,t､ン

の ハ ー ドウL ア 毛 ;I , - ル ヒり村/Tcttl落 易 Iこじるこ

とが 虫 泉 も. Lが LTiv<ら､ 下叶TL マ:,ン乞食現す

ろTこ3日 こ11. HLL工 -/ I/.1ン り WCS上 り デ1 ク=/?ナ

I)と翫邑て･きろテキス トイー,タブ LJアキ､本:,ステ
L. (こ血 合 一ヽi:し

本章 て･tl .

LI
L
｢

ブ

ス

ソ

ホ

エムソ 了を珊 溌 マbht皐やくわもグーユ
つ -/tl'1 - クエ I-Jf裁 1れ T-tテ

キスト八･,71 リタ L ､ そ o)デ^ 7=, ' ナtJ管理者
I,左に つ い て並 べ . メ モtJ効率 ヒ 嘆行毎 孝 と者鼻 して

I,綾 こ れ Tこデ4 7-- l l)エ ･, H )4凍 か こつ.いて
並 べ る｡ さ らlこ ､ HLL1 -,--,.･ンや､ら入出力車求者が

生 じ丁;と き に史 阜 Jj,Ttス トつ -,C!, - 1上 の削 LJizi
み処捜tこフ い て並 べ ろ. 壬7こ･ 下oけh,7'ロ rラ zt乎
て･マイ7ロ命々 i利 用 †ろ鼻d)マイクロア七 ･/プ ラ

と. Fo什k7'ロ rうんo)嘆行 iJI)も且 化1ろTこ87

1･t周蔵 レTこ孟渚 マぺ7ロコー ド富永型コン/(^ ラ こ̀
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っい て述べろ.最後(-～. ベ-,ナ マークテ ス トを 掃 い
て本 マ:,ン上 て一のFo什k7'ロ グ.うLAd'嚢寺子碕岬 と=刺
足し･さら,I.嘆行スケ..,7'数 と解析するこい :J IJ.

HLLL-,;,､､-,が席 する′､一 ドゥ ,1 7 ｡吸取に対 し て

軒樋も加え.HLLL',I-,I--,Q)頒 或 d)､下o什h.プロ7"

ラムの高速･k行巨濁 1ろ有裾 引 こつ いて腺 約 1る.r'31

4.2 Fo卜仙 マ;,-/q)宴規

4.2.1 テ キス トイ ン ?7'EJ7 ヒ¥o)デ1 7=,ヲ ナ
ウ穆姥

･Ttストコンビユ ー PTlあるZ一golL オペ し- テ 1

I,グ:,ステ ム ヒ して デ;,I.?ル IJサ ー チRLウそ こ ?つ

ントロー ル7'ロ 7'ゥL̂ CF/H tは周

fo什h･--,スケ へ3'や級 も+iサ チ子

W≠瓜
もてし

う
71日Hu
lHHJブタンイ

ース

IL 2-90上て･lア せ -, 71-()盲韓 日11い 一一ヽー'
lTノソ入りI.と港瑚7ヽ

テ キス トイ ･/?プ/Jタ 乙.の入 出刀や 77
L:-1､ CB/潤 横 取 を利 用 している.

媛堰のしノ｢

ここで本'･,ステムで.Lユ､Z一才007主を乙牌 や d)ヂ∧

I,a T .)ヒWCS上 巨与7萩 でh b ゲt ク;/手 T I)C)
ハノ
2

っヵヾ 3)II､ ヂ/ 7=,ヲ ナ lJi1 - テトわいて. kl.ちら

の ヂ 1 ク--, ヨ ナ IJもiT一千 1るべ きヵ､という瑚願 い ､
佐 U･ろ. 本 =,ス テム TLtl. ニ0)岬鬼 に対 し.Z-goも

- ｢ヒf･o什kマ:,-,モ ー ドの. えっ の 毛 - 卜を抜リ

ろこと巨 I EJ村ARn･していろ. 壬T:. キト を･れ o)モ ー
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rLて7 い て . コ ン /< イ 'レ も 一 ドヒl実行 も-｢Q)2っ
の 毛 一 卜 がlTTlLl ろ.

げ ､ Z一god)す'ぺ ク:/ ラ

サ ー チや<行わ れ る. つ

i-90 の デ ∧ 7=, 壬 TlJ

ドてqあト げ Z-goQ)r7-

ン も 一 ドて･･あ れ ば ､ ま

^ 7;,召 T/Il二対 して
れ ろ. コ-/ /(1 ル七 一

寸1J'わ ら. i-go.i-ドて･あれ

チ ()Lて対 してデ∧ ク;/3 ナI)
-, /I I JL,モー ド T あ れ ば .

i:つン′く1ル コト . l蒙的七 一
ドゥで宜行TJ4ろ. 下o卜十h マー･/

すHLL 工 -, --,･･･,C)WCS上りデ

ゲ イ 7;/ ヲ † IJサ ー チ bヾ行Jl

ドZ･3)れ げ . WCS上 Q)デ^ 7

I, ヲ ナlJトコ-,バ1 7Lされ. 夜 行 も 一 L"iらHLL工

I, --,.l･,C)CrlRL='i絹 命 今 やヾ 与 i ら小 台 ｡ ニ 0)強食.

wcs上り 11'ィ 7:,フ ナ lJに り - ドDI乳 っD､らlJ-が ,

[=L J さ Ll､ 引 き絶 さ2-90｡デ1 7 =,ヲ ナ lJヤ ーテ が

拍わ れ ､ ¥ 07碑 .卓､て'tワ ー ドヵ̀●邑っヵ､ト げ ､ 受 け も -

トの と き d)み 2-800)'美行 D̀ 行われ る｡

2-90毛 一 ドヒ下oトル マー･,-,モ ー ドq)TP lJ頒 k,EL

z一goQ)テ㍉ 7=, ヲ 1()内 t-.足 泉 さト ていろり - ト､主

よ/J'41わ卜 る｡ :,スケ LL起 動 後LL ik希.下orれ マ

I,ンモ ー ドに5)ろT:3).ニ0).様 ′i ゲ 1 7 チrttニ/
花芽弦 も とる こ い こJ lJ､ i-3oo)デ ィ ク;/ヨナ
あ る り 一トも布知 に利 用 て･さ.4.2.4-之.且 ペち

噂

〓

ぺ

ウ
ウ

マ

クワ712 -,7'.ラもを易 lこ壌絶て･きろi
壬Tこ.下orf-L T･(ユ/024,(lィ トをo)プロ.･,クヒ して

デ ィ スクフアイ )i,を取 lJ扱 う根絶 メもlJ方式 をと,

てい る. 杏 ;,ス テ ム d)テキストインタ7'lJ デも､
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zl900)皇紀康 平 t:2 プ ロ ･y7分 o)I(･･,77 日 帝し

っ -' ソ ー ル キー,T: - ドが らQ)入 力 テ キス トの旭･ プ

ロ･, 7乎o)テ キス トを人 力 ヒ1ろこじも可能 T-ある.

ナlP ､ヅ7L:は . キト ¥･れ 7叩ロ､,7ナンバ - ががlい て

も lJ L ネー･,ス テ ム T Ll･ ア ロ､,7†-,I(′oo-EF(′̀ '

壬 Z･tの 2407''ロ･′ クを扱 う ことやヾ Z.1きろ. 考d)う ち

分 LTEL 7..D ､y 7ナ -,バー00-7万(/4)壬Zllを2-90 の ワ

ード凋 L L . So(′̀'-EE(′占)壬て巾を下o勅 マ =,-'つ r7-

r:.711とし てい ろ. 1ロt'7ナンバ-EF(li)(ま･ フ ロ･.,

ク輔 の コピ ー fiヒ･rlこほ う･ワ- 巧-, グ )fl1-ロ Y 77､'

5)ち .

:, ステZIQ)鬼 も和 1･ i-㌢0モ ー ドtこせ ･' トされ て
i;lJ1ロ､,クoOをロード1ろニヒト J lJt:,スチLt
涌 o)t7 一 トや:2-900)デ^ 7--, 3 1lJtこ咋苑 つれ る｡

-,え l二･ ブOサクgOく'O と ロ ー ドてるこい'J lJt
i-900)ディ 7 =/ラ 1lJlこFo卜仇 マ =, -'o)iT,T･'-ト伺

ワ-ト､中̀●咋威され. HLL L ン :J ン 6)WCS Lこ､ 夜行碑
,:丈を T･.t7 - r 吟 〆忠レ ,Lノ ナンや.H.LL エ -, -･7 --
の ぺ -,?う7'ト'L-ナ ンtii:o)音 さiL々 カt'-行われ ろ.

強 い て Fo卜れ マ;,-,も 一 ドIこLPlJ頒わ lJtwcs'L=す'

A 7;,フ ナ I)が 拝承 され る･

4.2･2 デ 4 7:- ヲ ナIJエー- ト /) C)徳 永

Z-got - ド7､.見易 され Tこワ ー ド lユ ､郎 ･Ilこ示 す よ

う,iディ7:,ヲ ナ()工 -,トI)L fi,て･ 主享乙嫁 す り
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チ

ウ
<

号
I-･'a ナ()(-t付 如 され も･ 周4･1(α)Iユ ･ 7 七･･/ 7d
芸軌 こJ, てワ ー ドの良友と行 ,Tこときl二号穴 さ

れろもの‡-1.織則)ilの ネ ー ム フィ ールドやlJン7フ

1 - 1Lド号D､ら蘇ら

へ･Y ?̀郎 b･ て ;,-/
つ一ドD-ら承 るコ ー

ドせ7:/ 3 I, それ頒玖
了れ て い ろ｡ IB4二7Lb)

(Ⅰ. 披 見義 ｡ り 一 ト

を多腺 し7新 しいワ

ードを息哀しrこ と き

Iて五九 でト ろデ4 7 固4.1 デ ィ,シ,ナ リエン トリの積成

=/ヲ ナ lJ工 -, i

513Q29.2827.26252423222L20.ー9.I8)7.t6.ー5.l4.l3.l2.日.ー0.9.8.7.6.5.4L3.2.I.0

longltnkHeld(onlyH offse十日nkE0)

CIl C2 p C3 C4 Ll P offse†Hnk

Cll.C2.C3,C4;ffrs†fourcharac十ersofwordnal鳩
LI:Ien9†hofWordnamo
P:precedenceBIT

PzJ ltrrredla十eexecutlonfco'npHerdfrec†Ive)
P王O no｢佃lVordlnuybecornplfed.

囲4.2 デ ィクショナ リエン ト1)のヘッダ部の構成
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へ､y γ奔ヒ ′eラメ ー7 セ 7;,チ ー/が ら承 っ てい る.
バ ラ*一夕セ ク,,ラ-'はえ 象 ｡軌 こ多敗 LTこワード

へ0)アドレス,Teイー,70,み Tt棉玖 レておlJt杓をメ

毛 rJd,砕,i9t(工が, ている｡ 虜的碑 【･J L､ ニ d)7ド

レス,TIイ -,Pt-J /)碑捧19L:ワ-トの呼 び●出 しを行
う.

図4.2I:.へ･,デ朝 の錦秋も,i:1 .へ･′71郭 tll緒
d)場合 ヒ2韓か ら或る塙合 o)之確 執が舟rL了ろ.ik_

滞Ell語 て･15'もヵヾ'･ デイ ク=,'丁[)のo)lJ-,ク1 t̂l

さり 一 ドが8ビ･′トo)オフセット/)･,クて･･11席がf+-
いとき､ t7-,7 II-,7フィ ール ドとけ糾 し2緒席戒

とす る･ ネ ー ム 74 一ルドLi.最わ o)4-主客と11丈

･i壬三･Ql長 さ(-J ,て､ ワ ー ドも碑別‡･･きろ戒 tこ11.

ってい る｡

HLLエ-,:/ンd)WCS上 に 号玖コJtろT4ク･-/?チ

/)エー,トIJd'錫合･パラメー7セ);,ヲー/ E3TirLせ
ず.アドレス'T:1ン?L二期 当1 ろLd)としてヤ ブル

- テンコ-)レ今今oり旦p)iLiそれ ろ｡ ニO,竣功 Ll .
wcsが 1韓32C∴,ト櫓 戎T3)ろTこ87､7L･tレス,I:ぺ

-,7のみ をま い てもメモ /)の 締約 (-LLユつ Tiやヾ ら ナよい
ことと､ り 一 ｢.の呼 L̂･出 しをあii_化す与Tこy)t.･あ る.
言い凍 える と､羊マ:,ンQ)WCS上C)ディ ク=,ヨナIJ

El､ iT71ルーナ ンバ ･, サ ー:id'象 壬IJとみlilこと
が7･きる.
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4.2.3 JTtス ト コ -'Cl 一夕のi･JlliiJT処 根

本-I/ス テム で fJ. Fo卜fh.マ =,ン も 一 日 -.ムい て､
HLLL ンー-,''ン07宴行終 了や入 出力 d7車本 'iヒtが 号 L.'

T:錫合･2-90へ釧'JA 々tが 11･2-90跡目t･処 増 され
ち.

HLLエ ー,:,･'ンが らの軌 lIA 小 1. 2-300)マスク可

紘++-i･LlJ止 み人 力錦 をL-t嫁娩 丁れ てい ろ. ニ4'端子

への軌 ')止 み再 吊 る2-900Hlc･碁 l王. 3っ0'七 一 ト
が存Tiし､ ソフトウIアL-tJI)も-ドの盈 孫 を行 う.
それ 号‥卜の七 一 日 -JTlる/Tc射 1･読o)雄 rみろ･

モードo :詫 Q)1年今 l't増 してデ ー 7パ ス中一
ら今今コ- ドと縁むバ･7･ロ 7'-ラ

ム カウ ン タO,息 zl象 化 し'i い ･

モード1 . 匂わ 的 lこ. 003g(/占)脊 椎 とγ 7''レ

ーテー/コ 一 ,L,て る.

モード2 工レ '･,.･ス タと和 1･ト ろ gど-,トり
レ=}スPと上 位バ イ ト ヒ し･ デl一

?バスがら紘々ibLiトろnYu
デ ー 7と下弦と守る16rッ

ビ

ト
レスと､旬動的に咽嫁117--ル

ンコ-･レ1ろ.

ト
ー
lT

ヅ

ア

一

LX上 のモードo'うち.本 --/スナLH･117も-ド2と
掃 いて い ろ. 二 の とき07岬接 す ブ ル -テー/コー ル に
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ほわト ろ16t:I,トアドレス077略 号ビサ トLl . HLL

工 ン --,･tン 07工NTRや､ら 綻 Jfiz>まれ ろ. 級 ,て､ HLL

i -, :J ン Ll. エNTRI･t音さiit gc.-1,トデータE'J

rJ､i-90tこ碑 文li異 rjろ鬼 姥と阜 求 1 ろ ことが Z-､き
ら.泉4.壬LこエNTRに 青さ血 それ ろ止 ヒ. 打/Tc･す る

i-90割 o)処 姥と示 す. 絶 叫 と加 えろ と､ 工NT-1は ･
HLL工 ン ー･,t･-, ○ヾ opRI-t葉行林 泉Tiとり教 止 を暑さ止 ･

ん ZID､らほわれ ら劉 /)立･みぞ･あ る.i-80lJO柁 ¢ 内

藤 も汲みiL ん て･･､ 7一 言ナ JL-Lこ表示 す る. INT-2は

HLL工 -,I/t･ン り宴 行路 3ら2-90Lこ絶 えろTこ3日 こ頒 わ
れる. INT-3がらINT一占Ll､ HLL工 -, I,''ンり /＼-r

ウL7エラーを知 るTこ4)F't用 いられ る. まTこ､

工NTRtこユ0(′̀)を書 きiAむ と ､ 2-90日 岬 の処 理 も1子わ
す､身び!,I/Jii々史

ET付 lT可能妹緒･へ居
ら. ニト は ､ HLLエ

-/ ジ ン やヾ . i-90(こコ

ン ソ ール缶 刀 を 求 り

i･JlJA サ とか LTT:後､

エNTR--10('｡0'書･I/IA ･

み とがtT･ 党.711け
ちれ TてことHl, 7

2-80の処 理がえ 了L

lここヒを知 らTこP)I:
はわれ ろ. っまIJ､

表4.1 インタラプ トレジスタへの
雷き込みデータとZ-80
の軌込み処理

義 込 みデータ(16) Z-80の割込み勉理

lNT-1 04 数億出力

ⅠⅣT-2 06 実行の終了

nVr-3 08 J{ラメータスタブクア'/〆フロー
エラ-メッセージ出力

ⅠNT-4 OA /Cラメ-タスクブタオ-/<7p-
エラーメッセ-シ出力

ⅠlVT-5 OC リタ-ソスタ?ク71/ダフT]-
エラーノブセージ出力

ⅠNT-6 OE リタ- I/スタアクオ-/{フp-
エラ-Jツセージ出力

ⅠⅣT-7 10 割込み待ち

ⅠⅣT-8 12 文字出力
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HLLエン ー･J･/ ヒ2-90の何期 ととるT:3)0)i･JIJA み て･'
ある.

4･.2.4 マイ 7ロ7iLンブラ

他 レベ ルの言乙止 Q･らあレ ･̂ルの紘滋_lこ1 ろワ ー ド

o'見易が可能Z･･あるという下o什k,盲紘3'太 さli碍徴

を最 大 級 Eこまがす1これ LこIl.本 マ,,･,p'泉 下!iレベ

)して小の書乙j左.す1iわち マイ クロインス トラク'/aン
のニーも二､.,クコ-ド7.の言乙iLtこ上ろワ ー ドの足教
が可能 と(+tlTれ げTiらTJ:いじ斉 iら卜る. ニトを可

能 Lこす るTこ3日 こ.本 ;,ステヘ o)マイ)ロ7セ ー/ブう

E3･2-80上Q)万 一ドlこ上,て相席 されて､,b･寸Ti

わ ち､2-900)主線嬢やo)ディク'/; ナ/)J･い 7ロス
マイク ロアセ ンブラが'JTATJtていろこい こ†iろ.

このマイクロ7号 ンブラ 伺07ワ ー ド群 11.Fo什L マ
I,ンも一日 ･.あるときに布如 (=到帰 され る.

4･.2.5 瓦棒 マイ7ロコ ー ド隼承型 コ-,パ イラ

下orれ マー-,-,七一 巨 こもtl7.Ly.前に定義碑o)ワ
ードを各線 レて孝頼 ナiり一 ドも定義 し丁こ揚令 .過_帝
は. コンパイ ルTJtトワー ドo)本捧 Lこけ.各級 さト

rこワ- ドも坤 LJ:出す マイ7ロコ ー ド〆組 みiiまれろ.

しか しliがら､本 マ=,-'rtL スタ･y 7.線咋ヤデー
タ私且 TikvZ･.代表 さト ろFo叶k の基本的 1iワードEl.
liとん ttlo)もりが 1マ17ロマイ クlレZ.･Jk行 されろ.
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それらの基本的 fiワ ー ドの呼出 レと行 う と . 1マ^

7ロiTイ; 1LO)鬼推Q)(こP).1･ 巧 出しと I)9--I(こ
井草1i2マイ クロヤ 1 フル4'オ ー バ^吋ド'ヾ王Llる

こ と Lこナiろ. 孝 二Zd.本--/ステztて･lL 1-3マイ7
t,サぺク7日 ･.え3す る1う/i碑足の製本t7 - ドL
DO-LOOPや工F一ELSトTHtN ll.k･の 制御用 t7 - ドヤヾ､多

放されTて埼令､¥e?処理 Lこ君/Tc､する五線マ1クD

- ドが 生成 され､ワ ードの本 射 こ摺りiLまれ ろI
L'JJ-, てい ろ.

コ
-つノ

4･.3 Fo什h マーー/-/a)拝紀哲痛

覚陳のパー,テマー77'ログ､ラム を嚢持 しTこときり

杏;-ステムの突指増席 k､ Z-90,LS1-11上'Dpoly-

FORTH【2''⊂ヲユFACOM230-38,ACOS-プoos,i-30上 o)
FORTRAN,及 び2-80の7･RンブlJ言軌 こ1, ～¥れ

¥いれ持戒されTこペンチマーフプロ7.ラムの 宴行碑周

の剰え鼻音泉 とネ寸. ()1鹿 鼻 腔 )

ベンチマ-プアprラム El. -/Lc)3薙勅を伺いTこ.

('.) フ^ ボナプチ教則o'打者:臣 fh-2ナf̂-り F.-1,
fi-1モー泉 さト ろ数 列 r･､ forlhフ･ロ ブ'lラ Z.てtL1
2Lgのスヲ･L,7操 作 と1何 の加算 Z･t紘iLされて
いる. ニこて､tlユ､ 10,000回 の )し一7'を100回線

lJA L･封耳盆や7･･まじろリTこれ トト ll鼻祖 し
てい ろ.
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くiL'' 2ン文珂毅 止 れ針耳･.i(n)-nA-6.m 100,n･1,2′･･･
200 r泉 される珂数 ぐ-. ¥小ぞ･れo)YIL-tfす1ろ

打耳先取 (絹乙5,Jヒして言乙嬢 してし､ろ･yx上d)打

耳をiOO回線 ')追 していろ･+iお･本:-ステム
E-ti;い て は ､ 酪 5'は パ I)アブルストレー=}上lこ
と , f:揚合 ヒデ-タメ毛[)上 lこと,T-凋 合 ヒ¢
2鹿救tこついて壌寺子レ､殉阜婚輔の剰え を行,

ていろ.

(iii) ソーテ ー ン7.:酪列内o)あるケ ー クヒヤ小城

蜂 の子 - ?との比蕨 を行い.後者o)与 ヵヾ 大きい

錫飢 ‥ そり都度前者ヒゲータの左横 と行う与
弦 も ヒ,ていろ. 覚衛 L:(1､1,2′-･1.000ゥヂ -

タ と酪?･Jとして総揚させ､埠1回自tlL.000か ら

L^ ヒ且Hta,こ且べ変えと行う.第2LgEHl. 1

Lf]Bt宴行レTこ級.酪5･)を¥のままLこして洞L-

プD7.1ラ久 招 け させ ろ･ つまIJt2日81ト鼠
べ変 えや<1号17小す.配列のo)i且の大ノト比敗 のJT

が行われる｡第 1庄】80'ソーナ̂ -,フ●■をSORTl,
第2Li)B とsoRTヱ ヒすろ.
以 L のベ-,テ マ ー ク プロ 7ラムEこ}る架け碑珂o)

到見解 泉を如 ･2Zこ示す･衷ST)Li-goo,POlyFORTH

と比頼i ろヒ127痛 いらg22結,LEI-11上の Poly一
下oRTH ヒ比救 1ろと占Di竜がら244婚 C)速度比 Zl本マ
I,ンが東行 レアいろ ことが身が ろ.又.AcoS-7ooS

のFORTRANプt271ラ4 ヒLま(il)司考C'宴日時絹 で､本
◆■



養4.2 ベ ンチマークプ t,グラムの素行時間の測定緒集

FORTH poly ply FORTRAN FORTRAN FORTRAN ア七 ソプリ

~マ シ :/ FORTH(Z-80) FORTH(LS卜 ll) (FACOM230-38) (ACOS-丁oos) (Z-80) 百 済(Z-80)

フイボナプチ数列 2.201 279.215 132.4 35.313 3.3. 107.500 14.528

2 次 関 数 ●0.066●●0.074 34.465 16.1 0.793 0.063 12.342 12.013

SORTl 2.705 496.689 237.7 23.171 2.792 201.611 36.260

SORT2 1.803 292.134 135.6 14.195 1.089 102.955 14.292

･:配列を,(I)7ブルス トクージ上にとった場合
･･:配列をデータメモリ上にとった場合

荏) Z-80のCPUクロックは 2MlJz

轟4.3 綿 ステップ汝と平均サイクルタイム

フイボナプチ 2次関数値 SORT l SORT 2

稔ステップ数 ll,(氾1.407 321,10rT 13.500.498 9.004,998

':配列を.く1)アプルス トレージ上にとった場合

･･:配列をデータメモ()上にとった場合



表4.4 マイクロ命令のタイプ別利用率

マイクロ命 令 のタ イ プ 利 用 率 C70)7イボナ ツチ改 列 2次関数 SORT l SORT 2

タイプ 0 18.2 18.7 7.4 ll.I

タイプ 1 9.1 6.3 7.4 ll.1
タイプ 2 0.0 6.2 0.0 0.0
タイプ 3 0.0 0.0 0.0 0..0
タイプ 4 54.5 37.5 40.8 33.4
タイプ 5 0.0 12.5 3.7 5.6

917'6 0.0 6.2 ll.I 5.6
タイプ 7 18.2 33.3 29.6 12.6

轟4.5 *Jtレーション別利用率

オベレーシ■ソ 利 用 率 (To)

フイボナ./チ数 列 2次関数 SORTlSORT2

′ヽラメ ト ソ ー ス 45.5 50.0 37.1 38.9デステネ-シ■:/ 54.5 62.4 44.5 38.9

Iメ γプ ( )+ 27.3 31.2 25.9 27.8

スメ./ク - ( ) 36.4 56.1 37.1 33.4-iカ ソ ー ス 27.3 25.0 22.2 16.7

ン′ド ( )+ 9.1 24.9 ll.1 5.6

リ♂ ソ .- ス 27.3 25.0 22.2 22.2

Iン′ デステネ-シ■ン′ 18.2 6.3 7.4 5.6

スメ ()+ 18.2 6.3 ll.1 ll.1

ツタ - ( ) 18.2 6.3 ll.1 ll.1

(PSⅠR) 0.0 0▲0 3.7 0.0

メ千 読 出 し 0.0 0.0 3.7 5.6

リ 書 込 み 0.0 6:2 7.4 0.0

ジ十 無 条 件 9.1 6.3 18.5 16.6

こ/プ 条 件 9.I 6.3 ll.1 16.7

()+:ポインタの 自動増加
- ( ) :ポイ ンタの 自動減少

(PSIR):パラメータスタックイ ンデクスレジスタを用
いたスタックのアクセス
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マ'-,-/C)ArL姥 ヵ̀一行わ卜 ていろ ことが,iTtされ てい ろ.

A,AL-t､東与子崎岬の剰え席 弟 ともtIこ.各ハードウ
工了も --,q2 - .Lの別 増車と求か 和 義t行う.利用
車 bLL みろ特長 4)八 一ドゥ.>ア毛--,･･l 一ル と伺い

[こ才 ･̂レー;/a -/LB数 o)･親 ス子.,ブ数 Lこ対すう比
孝と いう.

手す･表4･3Jlペ ンチ マー77'ロ71うztごとの紡 ス
テップ数 ヒ､一命今 蕃L)｡平 均サ1クJレ?べん ち,iTt

レてい ろ.泉4.4Ll. マイ7ロ イ･,ス トラクーー/ヲ･/V)

タイ 7判 の利 用孝t去1･泉41gLL Jkハード ウ, 了
七 :,I., - )Lとその猟 経 の剃 坤車 k泉 していろ. これ

らの衣 をt/ヒlこして.以下lこハ ー ドウェ アも').1-

7L-則 d)喜郎あと行う.
(1) :,*鼻毛-･/., 一 lL

これ らQ)ベ -/テマ ークプロ7'､ラム(こもい て. ALU
tl･主Lこか諌早ヒDO-LOOPQ)A-/デクス4'硝 加 や.
lf一ELSE-THEN LこムLT与人ノト比玖 Jこ珂 い られ ている.

東身罷は. 2･,k輔数 止 を求d)ろ7't'rラムQ)み ぞや珂

いられ てい ろ.利 用車(1.線 スケ-, 7'教 o'612%L･Lす

rliL､でく､ この7't' rラL4.-tf;いて他頻､葎 bd)ii_及

比が泉 も大きい.llJ-わち､高塩泉耳終い希えTここ

とと､¥の疎 放 を十分(こ生かせ ろバス凍且 ヵ<阜 巻 てt.

あ,丁こといと ろ.

(2) /!ラメ ータスクツ7

如 .EJIJ･,(ラメ -7スタ-,フO,利 用車 Lユ･合 プ
ム7



ロ rラム と血 L.H F希lこ高 Lt. ニ4'ニヒが ら､バ ラ

メ ータス タ ･J?LD強 力Ti頒 絶 bヾ､Forth7'ロ7.ラム

I)高良 棄行Lこ大 きくす献 してい ろ ことが戚路 て･さTこ.
スF t, クりセ カ ンドを汲 み出せ る頒 絶 EJ. も 1号4･

～マ ス千･, 7'I-Ll回 O,勘合 てd利増 され てf;IJtスタ
･･' ク トサ ブり後 出 し回数 の50%Lこもo)げろt̂ ん友で

珂い られ てい ろ. i/Lもこの碑 絶Dヾ fit1れば､周L-

処 理 L'tっい て1-3ステ ッ プ余 分 I-L丸阜 て-1あ/).ALU

のレ:}ス 7 77 1 7Lい 草申 しTJH1か げfiらナiい錫合

i,まじろ. 級 ,ト ス 7-,7のセ 刀-,ドQ)且 を放Jf

出せ る碑 絶tl･鼻息 東与子も1 び処 理如 牽d)何 上 に十
/7㌢枝 立, ている と考 えられ る｡ /くラオー チス ヲ､ゾ7

ト プ,T:イ ン?(PSTP)Q)自動増加･ 笥勧 承,lyの碑 絶

11･ ス 7ツ タ才ベ レー:,aI/Q)う ら60-80'/･て､t岬用

でれ てム lJ･ ニq)磯 解 も不可欠て一3)ろと考 え られろ｡

バ うメ ー ?ス フV,クセ 77.,ド,ポイ ンタ(PSSP)i-Jill

ろ匂わ 増卯碑 艶 o)利 増車 は. PSTPd'揚合 ヒ比鍵iろ

七低 い促 をホ してい る｡ これ lJtデ ータ私且 47ケQ)

鬼姥碑の利用奉が強 い[てわ之一あ ると秀 えられ る. し
い レfJ-ゎヾ ら､ ス タサ ブ上 7.の摘草やメモlJの官i2iJT
を1マイ クロサイ クル7.･安3させ ろrこ8)トはや は//
不可欠f+-汲 能 て･I､ ニQ)ことは.頭身と絶叫への官ふ
みがかん溌 Eこ行われ る21,L席数止を求めろ7.ロ7'lラ

ム TO)利 巧孝や(､.井草 lこ高 い ニヒが らもう'iずLTる.
(3) //ターンス アッ 7ヒマJ(7p7'ロ711ラム シー
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ア ンサ

/)7-ンスト･,7は.合 7■t'7.ラム と血 じて4-a

スケV/7'1こ1Lgo)削合 て･､挽 Jl虫 され ている･ デステ

･ ネー:/ヨ -,と してll)もソ-ス ヒ して璃いられ る

利 用率o'音や'Lエろが lこふ い0'は､DO-LOOPQ'1ンデ

クス を､ lJタ--'ス ト ナ ) が ら/ポイ-/7を史化させ

ずL二親 ヤ出 し て:,i耳を行 うLg数が77 し､rこわ T3)与｡
ベ ･,デマー7テス トE-t掃いTてプ t2グーうLlで'1ま､ T7-
｢.ヮケ出 しの レベ ルが強 いや'.､覚陳 4),Tc伺 7･ロ7..うẐ

I-Jiい て Liラ音 o)ワ ー ド呼出しが行われ ろTこ ∧リノヽ
･り

仁 -'ス ト/ク｡利 珂車 中ヾ増棚 寸ろ と考え られる.
以 上 の ニとが ら･ マイクロ7'ヮゲラLAレベ )L,rfJ官
サ7-)レ ー テ-/コール と可能 ヒレTこマイ7ワ プ ロ 7■ラ
ムーー/一ナンiT , lJターンス 卜.'ク′ALl.ギC)バス k

o)渚絶鯛泳 lT布如zqあ,Tこと判 断 て､lきる. 又 . /Jタ
-ンス ト ･, クり･ テ-,/1=うLJレ:jlス タk しての布 埼
梓 も細 線 TきTこ.

(4･) バ /I77hlレス トレ- =}1

2:え席数 漣を求 めろプロアラムIこ=1 且1

4.5}/J､酸 列への7
7tこ示され ていろ1

ク

､(ノ

.レー
ち

セス 116.27:Lこすぎ､Tit､ヽ▲V

L'･t絶叫とバ /J7 7"ルス

-:/上 L-tと っ rて捕食･ デーヲ八も ()上
llJも壌日時瑚 Lt120/.の扱者 が 見られ

●

.､
'つ

秦

泉

レ-1届t一
ヒ,Tこt,チ

促 ,て､

ひん 紫 tこ絶 列へC'77セス な行 うよう'i7't27'-うẐ
(:対 して､′{/)アブルス トL-=}El咋孝 L･t布か 7･.ら

ム9



ろと考え られを.

I,文(･･ソ ー ティ ン Tを行 うプロ7dラムL-Lついて考泉
1 ろ. 表 17L'tお い て･SORTllこ車1ろ哨碑 とSoRT之

l二を 1ろ碑碑 とd)鼻 も ヒ ち と･ 配 声小村のデー ?の 入

れ頒 Ld)みlこ必草 ナi碕碑小一綿ら小ろ. ニC)碑岬 と
soRTl,SORT2L-t阜 1ろ碑欄 につい て.本 マ:,-,ら

壌行碑 欄 をlと して鼻 lこ示すと克郎 q l う L'Jiろ･

二の泉や､ら､今磯種 を且 L;て. SORTl , SORT21こ阜

1 る時欄 の.比 ⊥ ')ち. え をと∴r:時欄 の比 Q)わ 大ヾ
きい ニヒが.分い ろ. 寸++･わち､本 て:,.,L-Jiいて.
配 列 内Q)デ ータの入れ頒 とが沖断 て高 良 L二手子われて
い ることをホ してい る. 二の増 せ=1ニスQ)⊥ う(･.考 え

られる.Forth.rlLl.I:i耳緯果 (1射 こ′り メ ータス
? .yク上 I･tあろ. 本 マ--,ンll､ ヤo)鮪 果d)粗 とメモ

//音iik伺 レー-,Ltス 71iビへ払且 1 ろニヒ1+-く･そd)

壬壬o)i大熊､て､tバ /)7 7●'Lス トレー =).ヤ 1㌧ ?

へ1マイ7ロサイ クル てヾ書 きiZiむ こと〆 て､'き

表4.6 ソーティングに関する実行時間の比

〆

る

/ち

FORTH poly ply FORTRAN FORTRAN FORTRAN アセンブリ

マ シ ン′ FORTH(Z-80) FORTH(LSト 11) (FACOM230-38) (ACOS-丁oos) (Z-80) 官 爵(Z-8¢)

SORTl 1.000 183.6 87.87. 8.566 1.032 74.53 13.40

SORT2 1.000 162.0 75.21 7.873 0.604 57.10 7.927
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i/)､･強者級 の絶 叫へ 0)寺iiJTや配gljが らQ)挽 缶 レ
絶 d)I:*阜+iビo)鬼 如 ､ヾ軸 率 良く行われ ていると考

えられ る･ 披 ,て･バ lJアナ JVス トし-:/､い々朝パ
スとo)確姥 朝練 Lユ. 下oけh,7'ヮ 7'ラム Q)処 姥tこ和 合

d)長いBJ,,T三ヒいえる.

(E) バ1/fスコ'/トロ ー う

着4･4Lこムい て･ タイプ●4･ヒ 7イ 7'50)紬 11孝q'和
がパ1パスコ･'ト｡-ラe)利 用率と泉 している｡ 1

(+'わ ち､今 プロ 7ttう L̂ と且 じて. tiは2ス子.ブ7'L･.

1f_q｡別 命 て､､割増 さ れ てい る 二と lこ'Jる. ニQ)ニヒ

b､ら･デ-7弘且周 としてバ イパスコ-/ト｡-ラと

汲LTTこことが布知 と-3) , r二七才 iらト も.
(i) 且務マイ7ロコ ー ド五戒郎 コ-,/くべう

席数呼息 レ0)今冬 と生成1 ろ本;,スケへo)ib,希d)

表4･7 直様マイクpコー ド生成形 コン′り ラを用いた

場合と通常の コンJり 亨を用いた場合の実行時間

直凍マイクロコ- 通常のコソ′{イ

ド生成形コンパイラを用いた場合 ラを用いた場合

7イボナr/チ数列 2.201 3.511

2 次 関 数 0.066● 0.109̀0.074… 0.109●●
SORT l 2.705 4.419

SORT 2 1.803 2,711

':配列をバ リアブルストL,-ジ上にとった場合
･･:配列をデータメモl)上にとった場合
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コン/く/うと用いて7'ロTラム をコン/:ペ JL,し. '芙

事1Lr:塙合 ヒ･互藤 マイ7ロコード王威郎 コ-,′くイ
う ら用い て奥行 LT-Ji合 の殉阜碕珂k泉4.7ト示す.
衣 1卜 五線 マイ7ロコ ー ドと五戒Ll;寺が よ1
号1̂.9 - 1̂5 頼夜気行晴碑 やヾ縫 いことがl/aLいろ. こ

の秀吉暴ヵ､ら･直接 マイ7ロコード生成郎 コ-,'く̂ う

El.非希 Eこ布如li手技 そt､あ,Tこといえ る.

本 =,ス チ EAでは. ワ - ドo)本 港が 3ステッ プ●城 田

o)もo)(こ7い てニ0)を=,久も血 用 しているが､ふ 農 本

り 一 ドのは 伺 t̂ん度 ･､ら考 えて､本蜂 が 1ステt,7'
C)io)TごLILこ柁足 してt,､はげ 河戒 o)銘 泉が暗 られ

ると考 え られ る.

4.4 解 毒

HLL エ･/ジンと利用 して fo什kマ:/-,と嚢規1ろ

オ:,iIこついて並べrこ.HLL工-,,,I.-,とサボ:一 ト†る
/Ttス トつ-,L'.∫?上 F'JT或†小T･tテキストイー,
7'/I

I/ラ

と如

ア

ナ

車

1.ホ ス トコ-,ピュ -タゥ主紘凍 上Q'1'ぺ
/JヒIILLLン･-,ll-,0)wcS上のディ7:,三
食くせ姥 できろ碑 ,iL夫がfiされ てい る

ナ

ヽ
)

う7

7
勺
tヒ

tこついて立ベTこ ｡ その弟果マイ7ロ7せ ･'7'tぅヤ喜
藤 マ479コー ド箸就i',,コ-, ′く/tうが各易(こ網倦 r･
さTこ･ 壬Tこ･ T 1 7:,ヲナ/Ji-,ト/J d)確 和 こフ い
て並べ･WCSILo)Lント/I本珠師 エアドレス'T!イ ー/
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タ｡､ら或 るインディレフトス レ･,千･, ドっ 一 ｢､を用

し､すl･サブル ー チン｡ 集 合 て･.鴇永し ているニヒと並
べTこ.まf二.HLLLン守●ンがらZ-90への軌 IJA･71コ
ードヒモのコー ドド対すろ削 ()iZゝ々処 姥 Lこ7 い て並
べ1こ.泉射 こペ-,千マ - 7テストと掃 いて本 マ',-,

Q)坪 佃 と行 い. 以 To),S書泉 を拷Tこ.
1) 2-90マイクロプ-,L'' -70'Fo什L 7't,7''ラ
ム と比軟すると最高 522姥 . 壬rこACOS-ヮoos上

Q,下ORTRANプt'ダウム ヒは げ伺孝の嚢行且虜や(.

帰られTこ.

2) や日子ス十, 7o数 t Lと(-tヰ 出 し Tこハ ー ドウ+
7 も =}ユ ー ルO,利 用率が ら. 2,tt･,ク鎌足 毛布

了 ろ強 カナ+.パ ラメ ータス ヲ･Y クが･下o什k7't,
7-ラztの高良 覚行L-t布 如 モー1才)ろことを錦終 LTこ.

拷L-ト スタ､･, クO,セガ -,rL:3)ろ淀 を旋ヶ失せ

る頼.能 は不可欠 T3)ろ こと がtわ か つ Tこ｡
3) 木工-,,JンC)/Jヲーー'ス ト y クとマイ プロプ
ロ71うL1--,-巨,T.及 び孝o)バスとの確線材

体中で布勧 zlあ る こ と を成終 Lrこ｡

4･) 変数 専用品iiメモ ()Tあ るバ /)アブルストレ

ー:,L'ヒ内部 バス ヒq)嫁鹿恥 か l･ 頒耳後 C)酪列

へC)音さふ みや 酪?･]が らo)挽JT出 レ絶o'頒耳阜
o)処姥 tこ布如 て･･あ る.

5) チ-7転且用′､ - ドゥfア 之い5)ち/日 パ スコ

ントb一うLl. 2スケt,プlこ1Lgの割合 で剥 摺
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丁れ てi;lJ･ 7't,せ･･'ヤ Vgのデータ終 息 やI
Fo什h7.ロ7●ラム0)高速_嘆与it二重をTk)ろ二と
ヵヾ わ が ,Tこ.

6) 互猪 マぺ7ロコー ド を丸和 つンパイラを用い

ろことLこ上/)長島約2†老境行連夜 を何 上させ る
こ とが rさTこ.
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轟5草 HLLLン :)-'L･J ろ 恥 C久(.～ :' ン Q)
'美1且t,韓 佃

5.1 #i

pLISCali紘El.埼潔ナi盲詑凍且 ･麻姑tFT -7型
のチLす フ日子う二とL･J ろ存=壱絶推考 の蹄鉄 と務
1ろ7-ヮrラミ ング音律 で､ lq6gキ lこN.W汁ThlこJ

, て咋玖コれ(I. 考の)fl途ーほ､析 免や教育用 をllL,～

I)i_して､鼻 血 T ll泉 伺 血Lこムい り ,/>L.()弔いられ
る碑 しこ′i,てきてい る.

P久SC久L7'ロ 71う ztLl77くり錫令､Pマ ', -, (PselLLaO-
mAckL･YLe)ヒ吟 11卜 ろ液線iT耳彼 ｡楓戒誇L･.5)ろPコ･
-t:(Pst,LAdD - cede,)l二つ･'パイJL,これ･ キo'Pコ ー
ドと離解.壌rTてる こい こ上 lJ処 姥セく行J7ト ろ･ P
マ '--,17 . 印iU こい く っ ヵ＼年 レ ー-,̂ ス ?千 ,TI4-, ㍗
狛番何人 7 Y 7号と拷 っスフりクコ ･, tl'> -フLlb)

ら. 級, Z､捉泉｡iT鼻線上7･､Pコ- ｢～嚢i子1ろ

絹針 久7-7確碑も､/フナウーアr東晩 LfitTト
けTiら1iい Jこめ衷け勧孝 ヵヾ確 や Z,鼻 くすiろ･
ここて･●､ HLLエ ･, I-,t'1, ヒ Pマ,/-,Q)棉 ii,L o'象合

指 tこつ い て頼射 し[こヒころ.病者釆基本も31こスト,

7 つ -- C', - 3rあ ろ ことや､ら･ HLL1 ., -･}-/ LユP
て--,-'内 ｡仮称 ′- ドゥシア ーこ各易 l弓寸/Tctモ･､きる殖
産.と稗 ,てい ろことやくわ8､,Tこ.
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本号t･Ll. P久SCLLl盲総の錦敵 と盲韓火 線か. 1 fi
わ ち Pユ ードとそ小と曳け1ろPて =, -' o)碑且 t:つ
い て言fLく並 べ ろ.射 :､ 捉希の計耳凍t)弔いてP
て,,-' と壌現 し[こ碑 lこ射†血尿.射律か車を他fさ
せろ席 僅)L.tついて芳 容 する. ¥ レてキト ちと解 決て

るTこdH こ､棄瞭LこHLLエン'-,tt-,の布する/＼ - Yウ T

了とPマー-,ンの仮称 ′＼ - TIウェ了 と を t:o)碑 l二村走､
させ ろいLこっい て速バ ろ. ここ乙～､ Pコ-トの補正
と環 椎 lこついて考え る と.捷泉のPコ ート こ(7巻紙
の 二と liやヾ らHLLLン ーー,･ン 句 ′＼- ド ゥ 1 7と五線制
御 T きろ今今 ,ヾfi L.7こめ t 免長ナi'美行入千･,7pと阜
†ろ埼合'く37ろ.孝二ZIl･挽朱のPコ'- ｢､C'級髄 と
HLLLン1-1-,の頒良やマイ7ワ年々の承髄とt娘 ら

し食 わ せ . i I/HLLエ-,-ジ ンの凍 舵 LこiA_合 しTこ平間

コ ードと絶え LTこ.放 い て､ PoLSCd て--,-,と~集線す
らTこd)q)ソフ十ウエア (こついて述ノヾ ろ. PascAJ マ ,,

･' (32血 /Jo)テラも乙･壌現 しrこ. 了 fiわ ら､OPコー
ド4-'ヲ7'lJ タと て^クロブt,71ラ叫 とすろナ弦 と
◎ P .∧.づく

tHド
.

/

つ,
7v B的 っ 一 T:lこコ-,/(イ)レし.

さら こ̀且的 コ - ド乞玖lこ瑚 して老子07鼻血 化 i施1

号,,izqa)ち . 壬Tこ.新 しいや瑚 3･-ドをを玖てる

P久SCd コン/ヾイうの瑚 凝 lこ つ - て拷iL†ろ.最後 lこ､
をp久SCaJマシ-/句碑iヲ稗堰の辞痛 とベー/千マー?チ
人 日 用 UT-.動 的特技 の勘 南も行う.抑脚 】̀

1iii･基線 t,TiろP久SCAt丸 抜糸の複数 につい て lL
7ム



絶riミニ･ マイフロ コ-,t:, 一ヲLl･･/>L･fe,L-.は わ れ
ていろUCSD-PoLSCAt と且 んT∴

5.2 PbSCLIJ言語 の巧敵 と火線か｡林立

5.2.1 PascAj言語 o)特徴

PASCAr盲詑Ll.19占8斗頭子 , 一 /)ヒ鼻野L糾えrt5･
くETH)C)N.Wけ仙主 よ, て瑚冷 され[-._ プログ ラミ

ー,フ■-t奴育て る[こめ lこ止し Tこ言語 い 吏伺可能 Lこする
こと と･あ いほ 租柾 と布 する姓硯 永 い羊iu る こと
fit.I.敦育,抑 乳 用 と し て玖 言丁され [こい .､ 現 rLrlユ

/Tc)司7tt,rラム閣僚 消= こも/>LJ t更わ トてい ろ. 兜 瑳
永 bて阜7ろfL凍各号L,卜さく 之碑 むTこd). 三二 ･マ

ぺクワつ-,t', -?エZl■簸勧 てるP久SCat--,久 子 Ltも
い く つ '･TtTLする眺 幻｡

PLkSCOJLl -,え の碑 Ti粥敵 と巧 っ乞結 rある.

i) 簡ラ界Ji言指紋号I

汲'iT巻わ の目線 と レて･処姥 ,i- 紘ヾ 雛 t･Jiらす規

娘 .ヾ 大 き くナノらTiい ことが‥l絹亘 られ て い ろ. 吉名根絶

d)一貫し Tこ方針 lこ基ブくえ最 ヤ 13･t叶絶 え も鬼 力少 fi
く レTここい -J IJ. 旦鳥ri言語碑 能 も碑 , てい ろJこ

い ､や､わらす'非尊ド綿球,j言語汀線 Lこ+I-, て い ろ.

2) も ほ親板

叩



Pascalz.Ll寸 ･̂てo'デ ー P lこ型とケし 衷軌 fit'l
(1争汲前--tを 盲1 ろ ことt:よ/). コ･,/<4'レ巧 L:チ
i , ク1ろlit･.､ほ糾 一王と保証 し日 ､ろ.淀生り乞

韓 o)ようTiデ ー?型の魯動産液 †iど lH†わず･変数

o)型 o)明確化 も強 い ていろえも沌親柱4'向上 l二弦立
,ている.

3) =1線 でトTこ制 時下補且′
簸 lJiiL丈や東沖)b･止 lこ瑚て る丈fi

ェ7L掌zM後場:トていろ錦且 化 7･t2

血 合 レT:制御線能を持 ,てい与.

ど Lワ

ト

ー

ク

7

､/

ソ

､ヽ
＼

5.2.2 PascaI盲韓Lh線束の頒且

Pマ 1-, -I (Pse･udD一肌aC人ihe.)Lユ ･ PascLL(7'tz7'lうLt
の平間官給 でa)もPっ 一FCPseLlaO-｡Ode)と衝動 ･貿
書目 ろ瓜格言†各級 rあ().切恥 こい くつ が の レ ,}入
)や,I:ぺ-,7.勘 あ珂スト, ク考 と碑 卜 処姥｡ ビ
, ト鴫 'ヾlit:I,い t･. 久Pv クエで強鼻毛行うスフ
サ ブコンC!, - タZ~み ろ･
PascAI7. I, rラLtとつ--/(ベル-する と ･ 日的Pコ
-トと制御絹粗考と含むPコ I r 77イ ーい 壬ヾ玖コ
人ら. そ して ､ う日子碑lLも い て tlPコ-｢7 7 イル
bヾ 挽 If込_iト. 回 F.lJこネ 了ようTiコ -ドtケ 人 -' ト,

デ ー ?せ ク̀メン ト MSCN (M叶 k STwkCD叶トロIWorA)
Dヾ主紘嬢や Lこ咋疎 さ小 ろ. キトそ一トl-tっいて以 下l･-

7g



high
address

lotJaddress

procedure
dictionary

proc.ll
code

い :

固5･1 Pi s C B IプTZグラム実行時のメモリ劃1)当て

言え叫てる.
i) コードセグメ ー/ト

コ -,,ヾ イうLこJ ,くけぺユト r-tPコード77/
)レや り 7'ヮ =/ - --,.ll ･千八フ', a ナlJや 目的 P
コーF, さらlこ7●ヮ ='-;/ヤ ア -,バ , レ千 ･･/ 〟
JLレベ 'レ号 Z･･練 武 され てし､ろ. レ キ,,刀)レ.レ

ベ ルヒート 入れ }補且 と拷 っPascALプ せrうZ4
0,7ot7--, - --J t o)殊コも泉1.一番7日か‖ 10Zd
a)IJL 勅 こ内へ入 ろ -Jと (こ1フすっ璃 iろ.
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2) デ ータセ7■メ-,ト
吟 tl･れ 丁ミプ ロ=, - ;}T O'[:4)ウロ ー 刀 )レ,k払 bヾ■

絶 妹 コト ろ.

3) MSCW
碑 けh Tこ7'ロ --, 一 --/て の利明拭格 を,11 以下o)
占韓o'梢乳･､ら久り五 一 てい ろ.

ll) MSSP (Ma帖 StackSh止 Pot.nfeト)
巧 んr･:プロ =, - --/IT0)辞掃珂ス?サクo)丸頭も

示す制御,TIイ ン タLn値と促Ttする｡

～,I) MSIPC (HArkSt虹と工nTerp化k卜P付与r- ･CbLmTLr)
申 しTミプ ロ :,- ;,"ヤ 07つ 一 7L命 令 のス o)番 地 と

且 rt1 る. プ171/---}ヤ /]9-ン碑 Lこi吏伺了ろ.

1ii) MSSEG(Ha卜kStackSt年btA･J pol咋k卜)
申 んTごプ ヮ ー-, ---,q十の属てるセ r八 ･, トの プロ

'-, - '''lヤ ヂ 4 7シヲ ナ /)^ cD,T" ンクY操行1
ろ.

iv) MSJTAB(Hかkgt久CkJ山や TABk )
ヰ し巨7'ヮ ･･,- =}tヤ ¢属了 ろ属は † 一 7't)L,への

射 t ･, ヲt落持てろ｡

V) MSPYN(MqrtSt虹/ヒ DYNahichtnk)

MS･cW の亘 られ丁こ順番L車 ltd卜 Tこ順番 )と示す
千L 一 -, 之･､ 1っ前 の MSCW o'nSSTATを鞘 1.

ニC)7.ロ ー-, 一--,･1 の'"R行え3蹄 . 号d)プロ,,一

=/JV を 軽 Lrご採取 lこ左耳和 二頂 し､ち｡
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vi) HSSTAT ul肘と St批ヒ STATic LLtYlk)

吋 け h rこ7●T]-I, - --/q･T ∫lJレ キ --/ 〃 Jレ･レペ 7レ
Dヾ1っ憎 い 7'p --/ - --/"･Y o)MSC,W Q)HSSTAT と

指す.

HSCW o)下 IiLl締 1品伺 えトリ7確執 と して用 い ら

れ､Pコー Tの哀け L7ニQ,根城い 司い て行わ ト ち.
壬T∴ 項目千時 l･一動 的 L二千一7㌦ 里程 ユト ろ IJス ト凍

且イiビ t取 tJ扱 う塙令l二村レ て ､ L - 7'飽威､'ヾ絹 t
らト てい ろ.

壬T't､ Pマ :'ンの内容1-IL1. 二丈L-I/iT-てL うTiレ ジ
え78ヾ穏良 さト てい ろ.

i) SP(StackPoiyttw )
メ も IJd)1･止が ら下ほへ再 U:ろ入ダt･, クのト,

7'を示 す'T-.A ''7.
2) HP(Mark sfotcL PoltYlセト)
規Tl桑行中 の7'p --, - --/Llヤ のMSCWへ の/T/ -,

∫.ロ■

●

タ

る

7日 レ丸紅と7ク七人する碑 Lこ伺 い らト

3) BASE (BASEpIやαdLLyte PolvLtTe･h)

最 新 d)ベ ー ス7-ロー-,- ;/ t の MSCWへ Q),114-/

タ.ク･ロ-I(.'レ度数 と了クセ久て る碑 Lり司い ち
上る｡

4) NP(Ne山 Polhfe･卜)
81



メ も llQ)下 線 がら上線 の方へ 1号tFろ し一 7'飽承

4'九線とネ 7,11̂ -/?.

g) JTIBU LlrhPTABLe･poink十)

叛 た巧い1ヰ o)7'ロ ー･, - --,-ヤ 0)刺 -1テー7･･7Lへ 07

･TJイー/?.

占) SEq (SEqynLhfpothter)

玖k を 弓子やの7･ロ --,- ;,I.ヤ ･̀ 属 す ろセ γlF-,I
の 7't,-I, - --,tlT デイ7;, 1 ナ /) へ 0),Teイ -/ タ ｡

収 L の ,i:1 ン ヲ･<･ Poscd 負けの制御 日 子,ていろ.
Pユ ーT:Il. at:-′ ト07命今っ-ト布と最 大 ち帽

子て■の /<う f･- ?印 乙･頒 戒でJ･tていろ. 丸きく/"ilT

ちと,-,*の らキ隻数rある.

1) 定数 ユ I.ト_/
命 今 ユーTrそ早い100-7FC̀'･C'も の て･､ '<ラメ -

タ手下も巧 7-Jiい. 1'ヾ イ 円
弧ヽ'し帽Ⅷ

コ_｢ ち.

ヱ) メモリ棟咋伺ユード

今 今 ユーT:l郎t･最大2帽 子 乙■d),(ラ メ -タ C)拷

つ･ コー ド長 tl lバ 1い ､ら4-パ1 十 と･a)ち.

3) 比率 珊 ユード
バ ラ* -?iFとIu･Jl-い 1/ヾイ

●
ちあγしド_

l

ー

4-) 耳立錐増強耳伺コード
パ ラメ - ?卵と拷ト7Iい l/り トコー トrある.

冒)分止 頑コ- ド
?2



1-S掴 の,(ラメ ータと稗 7. コー ド長 Lよ . 2

バイト･､ら 7 ′ヾ イ ト7･あ る･

占) フ○ロ･-I/-=}ヤ巧 出 し見守.､間数 吋 お し)司コード

フ○ゥ ;, - --}ヤ T-,バと泉 1/ヾ うF-?乞 い 風碕
フ.コ-ド長 Ll ･ 2′り 十である.

冒.3 PascaLマ:,l'o)扱 き目

前坤丁止ベ Tこ)う†i錦且 ･級 能 と碕 っPで --, ･' も
既 Ttq計耳碑 Lで ､/7上りT了 L･･I , て宴規 レ.
PoLSCLLf7.t,γラLliう日子1ろ塊合.以下01線ナi笑長一
が 生しLろ.

1) ソフトウ'7tこ 上る ぺ -,7 プ[)夕t 用 い てい

ろTこd)､Pュ ′t:o'フL ､Yテ号lこ碑瑚 t鼻7ろ.
2) 埠 色 Ji用途Lこ用 い られ る 入 ?､･,ク を ､/7●トウ

ェアLこ1/) 壌捜 し､ スト , クノ飽承tも狂確 上 tこ

と , て い ろ[:a)スト,ク'T-.インタQ)線 作,久㌢
Y 7t伺いTこ;,i耳･F七lJ争吸lこ絹 1ろ覚行をn
牽｡ヾ泉い｡

3) 考 C'他 巾 Jj く の 仮線 レ --/ 入 ?.仮称 ,TJぺ-,7
の窄姥 を寺子う丸身やヾ97II. 射 千時 d'負租 ,ヾ 大 き
しヽ.

以 L の 且 lこ-1主B L . 本所免LHlP久SCAJ7･Br ラム
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とをh牽 良く処姥rきろ確 且 t碑 ,T-.PASCA17--,I,--/
ス ケL̂ と HLL工･':)-/--/ステムL lこIk捜 しTこ.

-I,ステム｡級号T ･こち , て･ P久SCOL.7･pワ̀ラム0)義

速 'kか 二号卓tt凄 さ･ い フ比紋的放射 絹 tdを軟IiQ'
5)ろ=,久テ L̂の 輔を ･デ′ヾ t,デ とえ3させ ろ丁こ4)､
基本的 tここえO,雄 ,+･甘釘 ととろ こと lこし rこ.

i) や瑚っ一ド 4 -'77'lJタとマ/クロ7oロ ?･､う
ム 化て る･

ヱ) 平瑚 ユ-トとマイクロ 回的 コ ー ドlこコ-,'<イ

)レす る. さらL二･ B的 っ一ド毛玖 卜潤 して若干

ol鼻血化と施 1.

‡ト∴ 耳 ;,久子LIQ)閣僚 ･チ●､′(･′7､と如草乾く巧
い･聞剰 えの--/えテへ もLLlほ い易 いt'0日-t了ろTこ
d)C)す ,1t･ - ト7't,フ~ラLti珂ノ乾しTこ.

ど.3.1 HLLエ ー- --,.I-/ ヒPマ1-,I,C)頒良 工 の 河JTL.
ンえLこ･ Pマ :,ン1勾Q)収柊 レジ スPや ,Tr4-/ ア･ス

? ～, フキ と､ HLLL ン ,) -,1勾 の 壌隙d'ハードウL7

1こと､o)上 うlこ封 長｡ させ ろ い ド つ い て､鼻 l本bヲlこ且 べ

ら. Pお山 7｡｡rラLAの負号†蹄 (1, スト,74番敗
D 頻ヾ常 Lこ行 わ れ. 変数孝敗47Tこg)に MP､BASE lit.

" T:イ ー,707線Jfね レも高い報 え Tt射 手:ト ろ. i

Jtらの嘆け碑 再 i;,Lと考泉 し､本 --,久子L" ll玖 7
84･



｡碑 IIJIJTcさせTこ･

i) デ ー 7メも /Jとi糾 鼻と して伺 し､ろ.1ナiわ

ら･ ぺ-,77○/I Pの場合 ､デ､一夕F 七 lJLのP
コ ーナ1乞解赦 し･隻けすることl'Jiろ･

2) 射子和 こ非帝 l二宮阜 fi綻割 ')と果Tこマスタ
ク Lこけ '(うF -デス?サブを村/T｡〇七r二･号
寸ろこい こJlJ､>i托嬢 とストソ7とを製Ti

サ
ー(ノ
ろ

号目鼻ノ絶域ド 分離 T5.主音目鼻Q)参玖 珂数 の絶戒
やJ●可能rあ る.

3) MPでBASt考."TI4-, 711 . ALU4)L ;/ ス7
77 イ )レ の 一郎 も別 伺1ろ｡

4) イ ー' 7 7'/I?号在り璃令 .ぺ-,ストう7;/ a
ンか ウ -'タLl. ALUo)レ;/スPを用 いろ･

ら.3.2 や瑚盲韓C'耗封

Tjと ･ i/)一周 の あ 速丸班 とM tBII:小 平瑚 ユ
- ド五戒埠｡ 人軌的嵐血 化 lこ宮上も音 さ･平間 コー
ド与を玖1ろP久SC久lっ-''ぐベラの頼朝と持T,T:｡ ま
1こI,2ペクワ今やの巌 能を有尽 し て ･ 佃 そのヤ瑚 コ

ーr O,有1ち碑 乾 lこも頼 珂 t抑 i,Tこ｡

前輪 之･.滋 <･Tこ碑′iJ有珠 q 組み qPコ- い こ食 わせ

て HLL工.,=) ･'上 て■､PascaI7'prうへと如李良く嚢
ほて･きろ-I,久子Z.と閣僚 †ち城合･h 杓的鼻息 化 lユ
7r能 乙･､ある.<1･大域的泉血化 D̀囲雛 て･･57(/. 冗長 1+I

gE



マイクロ今今と宴行 1 ろ奔命 .ヾ もじる. ニト LlBUl一
句 P⊃一ド匂舟 ｡̀＼ HLLL.,:,''-'q'′､ 一 下り,アt

有れ ･-利 珊 す る凍 夜 ･凍乾～才育ち合 わせ ていffいきー
lこ3)ら.

･久下l･-･汲泉のPっ-下とHLLl ･,I,/ ･'LT･実行
1ろ隙 o'不新令.i丈 lこついて則矛 1ち.

1) ,1ラ f - タのは bヾ1バイ ト又L12バ1 十の 可
変長千､一Pltl5'lJ. gL.､,トマ,,-/向 きTtd)ら
こと.

2) --JT ･'7'千一7.')レと今放 して8､ら分止 了トレ

入H,Aえ1ろ/vL止 せ式 も)司 いていろ こと.

3) 7'ロ -I, - --}ヤ申出レ拷 1∴ 7017--/ - I,tll 1I,

･(も パ ラF -Fと して7'17-･'-=)† ヂ八7--/ 壬

1/Jも苓玖 して制御絹粗を揖 ちこと.
4) 酪州 孝束oヂ -?への代 入 .

67 正接 1--,- ドゥ,了も扱うPコー ド.ぐriい .

1)l-tフい て絶 叫 と加 え る と､デ -?ヵヾ寸丸衣 T3)
ろ こ と よlJ･′ヾ うF-タ71 プ チ的 .-t泰阜判 断級能
も見辛 とす る･ 壬Tこ･ Pコー ドの フト , テふれIPつ
-ド処 軌 こLt‥そ､f毛')各級ヵヾ頻繁 lこもす ろ号､

A-,ヲ7'日 の火花如牽℡ヾ咋断 二乗･.くすiろ｡ 2)は ､

P⊃ - 卜の 食止 年 々 Ll･ オ フ せ サ ト止 を食 L,ri;II･
号の才 7七･,トを伺 い 7--71 -, プ† - 7いルも今晩レ

8i



て/71枚 了 ド レス い ,̂ 見 してい ろこ とi泉 レて- ろ･

この号 =,乙で-1王. 貴行碑 の負才旦寸ヾ X.きく.錬 lJ止ノし利

やえのりい7'Ⅴク'.) か Zい初筆 ｡ヾf5ttL､･4,)に つ い て拷
且 1ろと･如き･]単糸へ4'千.一ヲ < の亘入 tニLtいて つ
-,'くイ う の Pコー ドも托11･iす11人さ小 ろ変数 o)
了ドレスも規見てろユ ー y声再 生正 し･-/iLこ代 入 て

る71-7側 の式o)許痛を行い.最後L･J 七l)スTア
伺 コードもを尺寸 ろ. 715わ ち･諦掃伺 ス ヲ･･'ク47
トッ71･-音さ立L･べきヂ-ト 竹刀-,い こメモ 'J ア
ド レス ℡ヾ 1､,=' ユ され T:寸土終 ･､ら代人 ｡ヾ■亥汚 さト ろ

D̀･ HLL1 -, :/ ン Ll･デ ー?*もり< の音 さiZL31(-I

僚レZ.ス 7-,ク
こ と を前渡 ヒ し て

7

｢ヽH=

ツ
･号
i

-

紘

ド7-ヽ
レスカヾ晋 いれ ていろ

小 てい ろ.紘 ,て､HLL エ

-,:/-'TL}･ ′ヾう F- タスヲ ･･, ク の ト,7'ヒセ カ -/
恒 温も東棟 して p-ら音さi2>々 勅 咋日 子う丸考 や ■̀あ

ち.H lこつい て神 足 7ち と･ 肇 Lこもトdoえfit:の線･

II且′レ刺 軌 こふ い て. ll三､,ト凪の 路御 .)L- フ○ベ

ン1㌦ , クスの争玖 lit.tfもJJ争級やヾ親壌1-tも すろ.

1 れ tL Jlクー-'ス ト , 7ヤ レ･･,･･入7号t利 用1ろ
こと lこ1,て､メ モ LJ争吸 血数 と衷 ′恒 せ ろ ことやヾ-
r きろ.

以 工 の欠き-1こ:,i召 レ､Pコ
HLLL-, --,''ン の ハ ー ドウ1 7
や珂っ 一 トを扱えLTこ｡ y*絶
つ一 トとViJ:･さら

成
り
一丁弟ryV

トト
/ 正 し.杏

LT･-新しい

+LL



Pascalコ･' /= う七閣僚 し-前述Q)2っのk'L姥か ･

7Tiわち マイ クt'7't'rラム化 イー,9 7oIJ;ヒ互捧
マイクロコードも内型っ-'パイラとP†っ一 ドLこ村L

zも玖 JTろ.

冒.4･ PoLSCaJマ:/-/の衷絶

本 ;,久 子L40'､/フ トウ1 7略 か t i と8)ろと､ 沃

d)よ う l'Jiろ

1) Y珂 コ ー ド(p†コ ー ド ) 生玖型っ-I /(ベラ

2) マイク｡7●t,7■'うL̂化ペ-,?7./)メ
3) 互猪マイクロつ - ド号銭型っ-,パイう

4) ヤ,Te - T プT}rラム

i :ある轍蛇fを持ったプログラム

S:原始言語 (Pascal言語 )
P:Pコー ド

M :枚fi話

p十:斬中南コード

ノL:マイクロブDクラム

匹15.2 処理系の横式匿1

9%



2)′ 3)L･tフ い て tl･ Pコ ードyP+コードの各 をlこ
っい て処 班泰p)岬塔 を行,Tこ.
丸根か4)頒妄‖司を 回5･2Lこネ†la]. (a)ll.洗車の
UcsD-PoscaJ,こい 丁ろ鬼 l号みt表 してL;lJ､(♭)lこマ
イ7777'ログlうzt化 イー'タ7'/Jタ､(C)ド且碩てイ7
17ユ ードま夜型 っ-I/<ぺ う の¥れ 号.小 Lこ村7ろ.LR姥
泉を図示 していろ.Lb)めや来りT与型の朝 命 D̀.P'
コ ードを王威耳ろ新7･J･湖 を LT･.コ･,′くイラと泉し
て い ろ.

L 喜乙o'ソフトウT 7--'ステムlま･UCSD-Pasc久L 上

て一対 推す熊+J'Pascal言捨 てJ言乙止 され てムll､¥小･J'
新玖され て作ら小TこPコー ドも Ik行1ろこと lこl lJ

火 縄 ‡小 る･ 伐,て.杏---ス チztLTUCSP-PascLl1--,
ステLH こよ l/ヤ,Tト トされ ろ都 路 L'Ji, てい ろ･ テ

キ ぇ ト77 1 )レO,エア^ タ,人出 か処 捜 , 77 ^ ,L
軍 規 fibl l. UCSD-PascaJ'ヾ維 当て る.

本 て--,-,''ス ケ LAZl･Lま･ユーサlヒエ亨乙ソ7

7;,ステムとC)イー'タフ L -ス としてサ,Tt'-

ト

L
I

}･_っソ

7'p

グラム と瑚 徹 しTC. サ,TL t7'ロ 7'うL̂ 乞用 Llろ -,

レにJ･)和寒 良い70 ロrラム覇鷹 が句働 1･7' ろ ｡

7'ヮ 7■ラLAa)社規手順 と しては ･ 子1.-ucsD-Pasca(
I,ステLAと起動 させ､鼻面LI"A? lこJJJソース 7'

D7'-ラLt日下東･線束レファイうl-J LJ､/-久子1ス
ト77A7レと 7t,V C!一千八スフLlこ仲良する.級

いて､本 =,ステム を起お いCち と･-I,スケLtd7初期
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化わく行 わ れ てもユ タ｡ヾ呼 Ll･ト各 コマ ー/ド兜姥へ
ら.ik_移 7･ヮrラA も隻ほてる璃令､wcsl‥マ
TJ7'ヮrラLtの J芙行l･-A:草ナI初 期 ル ー テ･/とロ

ヒ衿

【iiZ!
眉

ノ｢
/

1 ろ･ コ ',/C1うIIJ IJ､/一ステキス ト77ベルい

ら7'1,7■tラztを絶Jfふみ.解析 して中綿 っ一ドとま

玖 レ･P†コ ードiTJと7 7 ィ,レヒ レ7祐如 する. さら
(･-. こ こ7､1ぺ-I?プ /)タと桶いる ときLi. マ1クワ
7●ヮグラム化 さト 7-J -,タブ 'JJとWCS上J-t蕗卸 し･
レ,/えPri t･lo)如期 化も巧い.A -'7I ll ) もあわ

1ろ. ソース7●tZグラLAをマイ 7ロコードL二子 ‡l'コ

ン/(イ)レ1る場合 Ll. 中間 っ一 ドデー?tマイク｡

コ - い こ風聞 し､ マイプロコ ー ド7 7 イ'レい 7玖了
ち.宴行コマ-,ドIこIlJマイク Dコ-ド77 日 レ上
/)マイク ｡コードも WCSL ト祢如 し･マイクロ7'ヮ
rラムも.起動 する. 射†すべ きマイプロ7'p7̀ラム

o'珊溺 了ドレスをHLLエン ジ ン C)VVARLこ青さiLJT.

cMRも血 じてエ ･,--/''-/lこ起動 を や､リ.7.ロrラLAi
壌行 する.

本--,ステL･7.tJ下o卜仙 --,久テLA何棟 ､埠日子終 了で
人出刀C)阜求liと･tでヾ 号 LITこ堵合.UcsD-PascAf(2-

90)へ07i･L/)込ーJTと が 11､ 2-801利之,これ らo'処捜'く'

行われ る.

ユーテ^ /JテぺlL 本 PascLl(マ:,･'--/スケLAの

P久SC招 行の五線Åt':′ト ド恒 7総称 を監視て
るのL:都合が良い棉兎.碑 乾 を碑 ,て い ろ. ‡丁:､
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Fo什k官給11.取立.されマイクロア t77l●ラLAlこそ三､.っ
'//く1)レつれ丁;WCS上 Q'7●ヮ 71うLAをマJ(ク｡つ 一
ド77/ )Lと して7ワッ tI-ゲベ入クエ lこ路知 する

こ と8ヾ 7･･さる. 7手LJ･珂盈 Lこ/TL､じて紘ii Lや 了 い

す の号緒 TlワrラL̂ 日下成しコ ･'/くべ 'レしてL.き､
Bも9つ一r77イ)レ ヒして路舛 rきろ｡

冒.4･.1 P久SCa(コ-,パイうo)瑚凝

コ-,′ヾイうo'作叔 lこ5'Tこ,て 111 -,kの丸と考足 し
TL.

i) 如孝の良い中村号絶 7'ヮ rラL̂ t缶 刀てる こ
と.

2) 鳩車†iつ-,パベラ 7･･あ らこと.
3) 女史 ･孫娘 一ヾ各界 であること.

4-) 断罪fiコー ド化.

処球の珂 象 とすろあ放言緒 11､PascoL(言韓 のiTl
七､,トZ･ある｡ こC'言緒 tこ1ちプt7rラLlLl･確 守
P久SCalqコー'/ilう7･も史姥可能 であ る.

コ-,/C1うの凍 え解析手打 Ⅰ､ PoLSCaf-S朋 の 碓且 と
もヒlこUCSPIPa.scatd'根絶を蕗 EJiziLT{梢且 と碕っ
8<. 77イ )レ碑 林 o)Lln･王号も隙 いTこIL絶 o)PascaJサ7't

セサ トを汲 ,ていろ.凍 え解析 -レーテー/(i. 虜嶋サケ

下fqさ頒 丈解 析 =,乙を雄 珂 しても lJ.扱 能帖 こも =J1
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- ル化 ミト てい ろ.>LL† L=tナj処 姥 Lこ17い て立 べ る.

1) 色盲4'処理

ふ変数lこ対 して世の属 わ い -え ろ･ 型 チ エ サ ブ
及び､乗数 ･A_数キ Q'コ･,′ヾ^ルlこ用い ろよ うfi:,

-,,TI,レ泉 と持所1与.
之) 丈 の処 姥

i)リ ース 7･prラL40)巧い†丈乎 Lこ規わJ･Lろ夜教
ヤえ軌 11. コー'/日 う･く■射 え部 を処増し 日下
玖レTこ各線の泉の珂/Tcl寸ろエ･,ト/)̂ つ,TJぺ
-,9 L二束接 される.
L''t)式の 呼 (I-硯われ る各碑頒昇 れ 1.)司L･:,%身子

紀寺 のもo)モーもス ･̂う-,ト■4'デー?軌 ･J IJ
養蜂｡ヾ具 1+tろ錫合 Qヾtみ lJ. これ らC)もoH･tつ

い て11あ らい じ87コ･,JH ラ rl象り もや瑚 っ

-ドlこ哀史 しても さ､イー,?プlJタ奥行碑の
才一 パーへ･,卜も束少させ ていろ.
ill･)史数 の乎瑚 っ -ド.化 lL レ 巨 ,い レ :レ ･̂,レ

rib･･l･J /)3親和 -JA-赦 してい ろ.

t-V)くわ 再 †瓜耳ろ甲瑚 コード?･目 し 且 ,Te -ラ -/
ド能-I,乙T.泉わ了. イー,7 7･lJタ項目千綿 のオー

パ^Y ドーヾサ /I-いナiY の判 5_ともっ.

V)変数 へ Q,nt人 丸 は､碇lこiiベTこ琢 lこ.スタヅ

クへ 7㌧ --I,,1ろ順序を芽良し､希 l･J l.･代
人 1ろデ ー?刺､教書か こ代入 これ ろ衣数 のア
トレ久の順序乙.つ一 卜小も穴を行 う.

タ2



(1) †瑚膏姥の玖円

本,,スケLtで.Li. P久SCAlアt'フ●■うみ を一反血路甘ヲ

fii1耳珠 の丁こ8)のヤ瑠書経 (･Ji綾 し･前述 LTこ2っ
の疋経木 で舛 碓 ･ 蚤け1ち.紘 ,て. 27 0)知略あ
い等戒レやすい平間官給をと■o'よう再 ええ1ちいDJl

珂題IこナIるF5】L7J｡

中綿青緑LP†コ- い 111 ;えの 1う.ij､乞考嵐 し
て抜手TLrこ.

i) ス?､,フつ ･' t･', 一 夕の 丁て4)｡今今 てtl句 も二
と .

2) イー/タブ /]タをi了承 しヤ了いニヒ.

3) 鼻嫁マイク11 コ ードを角型っ-,/て1うの処姥
t綿半I.･1ち丁･LP). マ イ7ワ命今 の碑能t男鹿･
tこ入 ･卜 ろ こ と.

4･) ′＼ - ドゥ1 7も =/, - ,レを如孝良く到 珂 之■き
ろ田的 フ○ヮ7'.ラLlも忠 かてdさる こと.

5) ヂ′(､, 7､.t'各 易ヒ ,Jろ碕早li積欧.

輯 l二･ 3)ノ 旨)Lこつ い て補足1 ちと･コー ト̀句漣 tこ

い て Jヾ ラメ -3の枚 とH/t下の ようI-t絶え Llこ.

コーr'l旭 : 0-199,200-229,230>tLエ
パテx- 7数.: 0 , 1 , 2
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以T lこ､平間膏絶命今 の 1り泉l-tl7- て述 べ ろ.

本マ:/-,:,ステムの乎嘱盲絶命今Z･あるP†コ ー ト
【手･ gビt,トの命今コー ドそpと嵐x,2嫡 子三･の /(ラ
メー?i戸Z.錦珂Iト､約 LOO弟数絹 iられ ていろ.

壬T･ト フ又tこ,111データ型と璃iてい ろ.

･Booteoryt (1ビサ ト の繍 手引瓦も,ll .)

･工hteヲer (lbt'サ ト長 句乏血払 )
･scatoLr (申 分絃 周智も含む.)

･charac,tey･ (曾ビt,トの丈乍 γ - ?)

･Re,aL

･A什ay,RecD卜d (碑 丸型デー一夕)

･st卜in才 (食 え組 数泉九600 才r可能 )

各 ヤア帰 結今々 ヒモのi-な 碕敵 に･71･了､ 止 T Iこ

こ払.-J<-ろo

a) /kL止 47,求 (分岐 伺 つ ← ド)
UCSD-PoscaLり Pコ- ドて一tlL =/ll -,7'テー プ●
)レ呼 lこ作 らトト介Lhi了ドレスの漣と伺いろ方式 之･･

み,丁二･'.･ 本 マ -･' -I :/ス ケ L̂ T H命令やて･1分止 7

ドレス8<玖足 される･淀7て､ぺ-,7 7ol)?碑｡
分止 社 規 のスキゾ 7'数 を承'!/-Tきろ.

♭) 定数o'i･日Jか 丁方,,乙(免数 っ 一 ド)

Ucsp-pascLlf の Pコ ー トー同線･/1テラ,レ漣 ｡ヾ

7Fù)yxTの頭骨/命今コー r ? Lこ咋玖てる.ニ
14



小

.
の

レ イ･,タブ lJ ?碕4'高良他動 いこ首献て るt,

.ど 煮 える

C,) バ ラf-タo'碑玖Lをっ一 ド)

Pつ- トの場合 ll･ gビ､,トえ L71bt:､Y
丸衣デL-?rあっ[こ.P'コードtl･ lit: ･y

訂
.

シ

の

【く

ー

ー
ンZ･､み ろ HLL工-I-I,t1-,乞食敢 LT･.錦玖tと,てい
壬つ一

ら

デー?と ろ

り

7
7

'<うメ ータ0日ELl食 て1ムE: ､, ト友の

これ L-J /) ･ マ47ロコ一ト､1呈東
哩 コー'/i/う こ̀い lろ'{うメータの 取 lJ 扱 い やヾ 塘
単l･Jil/I;,A.珂椎も畑1.it二. /ンク7oIJタの

データ挽JT出し 的瑚 ヵヾ大嶋 (こ手妄細rきろ.
a)象粗のアクセ ス (メモ LJ射 羊用 っ 一い

5線朝の薮数 日ocat,ヲ抽 L,.tn†- edtlaTe)【こ
打して ､Sフ の ?A 7-q)77甘えGAi'式日 商え. コ
-,/iイうLl血射史 い か 丁ろ.9雑観 ｡絶 h出しや
今 と1.'の青 さム 3+今今 ヵ;用を 了小 てい ろ. ′(ロ

ー入れ Q)B6500 て一掃 い られ てい ろデ^ ス7'レ イ ･

ン;,''ス ?璃祷叫11線 伺せ す∴ MPDO,BASEDOの 2っ
o)利和,iI4-/タQ'Jl乙･-7クセスを行 う.ギq)姥切

と し て は ､ ロ ー か 1L史数 ･rロー′ヾ )レ丸奴 やヾ ‡ L:

捜ilれ･ 写れ城叶 o)q7珊 レ巨 ,刀,レレベ ルや 句象

れ oHえ伺頻及 ｡''比畝 的,L/'iい と考 えられろヵ､らて･･
あ る.

a) 7.り :/ - 1･,I.ヤ 及 び瑠数 o)∇乎出 I//PれHu
り.どし

吟出 し今や ヒして4滴 鵜やヾ 絹 えら

95
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li'●小 ろ7'ロ--I - '･,''1の堵殉 Lこ/TLIじてほ い介 LTられ

る･lJ?-ン今や とLZ Ll. 5凍赦 ･ヾ塙 えら小 て
いろ . /kか傾序制 御 l･一七いて 11､バ ロ ー ス允 の

BgFoO旭 Ti t･･7.線 凋 され てい るHgCW を)弔いてい
ろ1<上 之結o'桶経 て-､秩F)丘,ていてBF5'ooや

ucsD-PascaJのものSlJ坤単でl才)ろ･
千) 入 出 か d)処 姥

入 出刀や 今 け･101国珂克tされ てい ろ.wh.te/丈
にもLTろ強阜解草や丈与 コ ー rLI . HLLL ･,I-/I,

C)oDRを止 し～2-90刈Lこ引 き:,Rユト兜托 され る.

こo'降.2-90(二割 ll血 中 とい LTて血刀草本と与え
ち.

甘) ハードウェ了も:I- - 7Lの五線糾卿
ニヰH l･従来のPコ- ドlこ見られ†ト ､楓飽 Z･あ

//IP†コ- トの最 も抑 敗の5)る部分 ヱやあ を. 'L-

7'イー,デヤ ク入り争娘lこ利 伺 コト ろ /)9-･'ス?
ヅクも裾 呼てる命 今D<摘 えらか ていろ.

(2) ト ?7 クモ ス横様
Pascal7qt,フ●lラム を つ-' 'Iぺ 'LLT;楊令.
スト71it:･の簡単'ii･''-ヲ疎咋今今叫 夏祭 Lこ

ー
,Lワ
t
l

ロ

用

れろ.症 ,て､ PascafプロrラLlを射 千てる珠 ､T

-?もと.れTごLllも且 lこ7ク色スてろがやヾX.うli叩勉
とナJ.ろ｡そこてIl､i:-,久子 L̂ で LT. 千､一ヲヘ 0)7ク

セ久tを刀牽長く行 う魂痛 い 葡i,ていろ.
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了クセスi'/'武 Li. >XT の4-つ tこL刺 さ 小 る･

i) I)テラ)し浪 :五線 モ4'1且ヵヾ平鋼

¥olものえ11 '(ラ

ト
ゥ7

/

一

っ
■L

ヒTiを.

ii) 了 ドレス争払型 '･デー?の5)ろ7トレスと
ア クセ ス.

Et.i) 夕■イレフト型 :ア ドレス と′り メ ー タと
し て与え. 瓦棒 そ4'田舟

L子l一?)とアクセ ス｡

iv) イ ー, グーイ レクト型 :ア ドレスと′り 1 - 7 と

し て与え､輔凍一朗トヂ -

タをアクセス.

縁者 うっlこ珂 して は ､ 浪格 アドレ ス楓凍 日 を珠用

していて･liI布の ベ ース レジス タヒレ川 PPO と

βASEDO o'27 の,TIぺ･/gt拷 Tこit.,k臥 d)漣租 Lこ
i, てほ い分 177 い ろ . UCSD-PascaJ のPコ- 巨,

スチL̂T L7･ iv)の型 を摘えて い †い ､.

コ -,'り 'レ坤 E･tE甘 さトろ変数 の鵜顛 ヒ及数77
セ え 4)甘 ･-,互と城下(-t示す.周 E3(こふ きo)千 -77ク
で ス碑錦をネ7.

i) 7''｡ -八･7L哀歓

7.t',,-I-)十 の入れ 目 鼻且_て･l一番手い虹 っ壬lJレ
L -, 刀 )L･レベル,'rOZ･Ja喜されTこ変数 .L手とo)レ ･̂.
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十 ｣IB_重 訂

(1) グp-パル変敷

MSDYⅣMSSTAT
変数領域

MSDYN

MSSTAT

櫛娼明

←一正亘コ

(2) t2-カル変枚

MSSTAT

P1

MSDYN
MSSTAT

P2

MSDYN
M-SSl℡AT

Pう

MSDYN

- { 亘垂 ]

-{壷コ

(3) 中間突放

図5.3 デ -タアクセス機f#

)レカ､らt)77セス可能 ra7ろ.周5,307(1日こ示 される

it‖ip,15ぺ･-;BASEDO を泉準l'J 7セサト漣 をパラ
メ ー9と し て を及数 もアクセスてる･
2) ワ一刀ル史数

挽 た ′芙巧守のプtZ;, - :,･々 で･宣言さトrこ夜数｡制
御,Teイ-'タMPDOを基準lこ才711･′ト止 を /;う 1 -
夕として変数 も77七スてろ･周5･亨の(之)【こ示す･
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5) 甲湖東数

A ?チ i yクll-,クも丁こt:I, て 77iLス寸ち
チ+-i)′ 2)以叶 の変数.周5.3のu)r p3東門 守 .こ

,｢ノ
ー

トJ

P
a)薮数 と了クセスてる坪11.抑 5F,i/イ ー,? HPDO ｡､
指すス?テ ペ ッ クIJI,7卵 よlJ レ 耳 ;, 刀 ,レ･レベ7レ
克くニo)頒令2E])r-1'LTい ､の け ,rこ璃ナ恒 基準と
して ス フ セ ッ 日直も/(う[ -タと し て 7クセ え了ろ.

図5.4 プロシージャコール命令の使用例

門



(3) 臭か 伯方判中級棟

ふ 1 ロ'-,-:/イコール ヒ lJクー -'lこ1 るMSCWの

梯良一及び各利和,TH ･'?｡動作と回5.4の叶 こ披,て
以下L-.言え哨1る.

7.｡--I-:)ヤ コ ー 7L と /I7-ン (こLl. 火 †lこネ1
ム弟頻 の命 今ヵヾ 3)ろM.

1) CLP

2) CGP
3) cBP

4) C工P
5) RNP

ら) RBP

(ChLJLot,oLtPトOCedLL柁 )

(CalIGLobat ProcdLA化 )

(COJZBoise,P卜OCdLL化 )
(ca日工hfe,r肌色dia十色Pr･ocJL山 Yte,)
(RetLArn No卜机久lProcê仏陀)

(R触 れ 払se,P卜0cc山 化 )

i)CLP'.捜昆射子平 077'ロ ー-, - ;)ヤ 0)1 ぐ チ1叉｡
7'∇ '･,-'シー十 と吋Jilとさlこ伺 いられる.

別) PI IこLtLTろ P20)つ一IL
図5.50日1'の J う(I-MSCW Dヾ錦 軟 さ

ち､P2の ;tlイ1ミt'
I,7日姥rL臭与子平 のP

フ
l

qh
めトリ｣↓■ら

小

/リ〔iZ!
><

一丁り7スrl.hu
フン

の HSCW を胡1. 才7-I.
局所,変数アクセス (戊 阜 fiMPPOとMPLlj､線 Jこ
,11 1うlこ更新 さトろ･

2) CGP:レU･,刀 'L･レ ベ.,い ､●-i(LL:1)Z'3,ら
7.ロ--/---JTlこ用い られ る. と.の レキー･,

刀 Iレ･ レベ )レ8､らZ.も呼Jこことヤヾt可能 zlt
loO



l

main

MSDYN
MSSTAT

P1

MSI)YN
MSSTAT

P2

MSI)YN
MSSTAT

(l)

←上古
CLP

(2) cGP

P)5,5 実行廠序利和繊積
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＼

(3) CBP

+ ち-｣古記盲正1.l川ASE

main

MSDYN
MSSTAT

`p1

MSDYN

MSSTAで

一軍∫一MPDOウ

P2

MSDYN
MSSTAT

Pう

MSDYN
MSSTAで

P2 //
MSDYN モー亡義一
(4) CIP

囲5.5 実行臓序制御機積
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(5)

main

MSDYN
MSSTAT

P1

MSDYN
MSSTAT

p2

lMSDYN
¶SSTAで

!maln
L車重垂∃

＼
しゝら-_～_

RNP

ド
-中 還黒さ逼垂]I

王IMLp_-J･iB-_A-S_EJ
l

く6) RBP

図 5.5 実行敵序制御穂積
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5)ち.

糾) Q 21こおLTろ Plのコー1レ

璃5.5のL2)り 上 う l-.MS'cWヵ､■錦玖 され る.1+ih
ち.Pl功 ;･ぺ 丁 ;Y 7L)ン クは 規lL射 子平のQ

2のHSCWを柏1.-着･ス?チ ^ ザ 711ンフけ
者巾卸/1u -,78AS互 い 司 一 の斬 朽 ‡畠1･ つ iI)～

P1ZILは伺可能'i史数 日.Pl締 07局所,k教 と
yn久iytz･色盲され Tこ入城如 虹Tあ るこ とをネ して
い ろ｡ 壬Tこ.鬼神,k数 77セ スlこkt鼻 +iMPDO と
HPtJ上線 Jこ,11 1うE二乗的 つかる･
3) CβP'･レ キ;/777レ ･レベルVヾ0(LesO)ヱ小弟ちべ

-スフ●ヮー-, - --,"t t吋 Jこと きLこ)司 し･L,ト

ろ. tl･C)し キ :,ガ ル ･レ -̂ルい ら71･も呼

Jl'こと｡'可能 7･tみろ･ 屯 ワリ -, トプロ:I

- =)ヤ l二村毒 す ろ.

i3'L)P2 lこi;LT与 れ久fhへ0)コール
周5.5LDLう)q J ラ LこMSCW.､'●績 疎 さト ろ ｡ 了 Tih

ちLYnO.iれ0昌 一､ィヤミ･,7ll-,フ Ll絶TL射 千才の 7●
ロ ;,- ;,L'々 P20,MSCW と詣了･ス?テレブクII
-,フLi･制 御,Tf1 -,7BASEJI邑してい ろス タテ･
Y 7/I-'クi戸8ヾ才毒す場所 と乃 す. ニト lこ上 , て新
[こlこnat.hq射子と鶴 d)ろ酵 L二･Pl･P2d'局的
衣叛を各級 T.さTiい け 組 Jfl･ji , てい ろ. 制御,TI

イ -,タの更新 115_鰻 Z･.,ll .
4-) CIP :レ キ --/ガ ル ･レベル,Dヾ且以 Lの途_乎Llフ●

IC+



ロ ,/ - - -/ † と V7郎 7'｡ --, - -I/ヤ D､ら叫 3;

ときLこ珂い られ う｡

糾) P3(こと L丁もPヱ ゥ コ ー)レ
周559(4)り1日 こMSCWやヾ嬢 東 :J､る｡ 寸 Tiい

ち･P2の ?'tぺ ナ ト ップ/)ンフ El現在襲行中 ｡P
3P,HSCW を兆す･一方･ス?テ^､.,7()ン7Ll
更新前の制御,TIィンタHPDODヾ才旨す場所V､ら･
C山日射と CaHe,｢融 の レキ,,カ ル レ ･̂.ル 鼻畑 TlJン

クを巨と,丁こ塙的を崩す. ニ01場合.P3 ヒP2
のレ † =, 刀 ,L ･ レ ベ ル鼻 lユ lT･あ る の 7..1庄=三LT

/ド ,7日 や､のけ ,['t射 恒 iu ･ ニ恒 こ上って
釣[･tlこP20)う日干を鶴 d7ろ疎 l:P3 のR]押,A毅と
季玖･ほ 何 て一きIiい 匹組 JTl-Ji,てい ろ･

5) RNP:レ モ '･' 刀 7レレベ ルD(0Z●tナiい フot7-I, - --/
ヤDヽ i?

刺) Plや､らQI
LB15.5g)(5)q i

ち､Q 2L'-I;LT

711ミ･, 1
.
にiZ

の

り
ユノ
ろ

ン

lIヌー-'暗 い用い られ る.
;-/

ト HSCWい一緒 てら{る. 11iわ

P
7

1oT つ -ル約0)揉終Lこ泉ろ.
をト t:ち ことLこ1.て且緑 zl.

木 †上 うLこ紬印,T{イ ー, タも更新再 与.
6) RβP:レU,77ル ･レ '̂,L-D̀■O Z'lあ る ベ - ス 7'

77--, - :/イ カ､らの/I7--,時 Lこ伺い ら小
ろ.

刺) matlyH､らの

団;5のしも)o)よ

ムー
Iへノ

ダー ー/

(こMSCW やヾ確 てらト 与.て ljわ

IOS



ち.P2 lこい Tろ notlh の コ ール前ク日大賂 lこ凍る.
7-ぺナ三･,ク/)-/クとス ?チ 1･, 7(/-,クも Tこと

ろこと Jll , て旦線 L二木71うlこ,TCイ･,タを更新
iる.

ytLL とまt･d)ろ と. HSCW D<2語 の梢級d,JTZ･凍

玖 これ て い そ. UCSD-P久SCOJ ｡ 占詑L/l碩学 (･Ji,
て い ろ｡つ壬(/.MSCWの告玖 JLcL'層 ､友 の隙 ､MSCW

ヒ別物 ,T<イン Pの埴班再 摘 L･･各 易 て･･あ/I.レー･)ス

タの1号伺 JI/.F もLJを軌月数bヾ′7['iく て=,kit.
壬Tこ､- 変数了クセ 久専 用 の帖ip,TIイー,ヲBASEDO,
MPDO ｡尊大 (-J I)変数 の鼻息 アクセスDヾ可能 r15)

ろ･師 も伺え卜Y7号メモ /)エ て一周いていT+.いTこれ
HPDO やヾ 匂わ 的 (･･荊o'MgCW を溺1こい こナiみ. チ
らLこ･ プロ :,---I..十 千t4 7;, ヲ 1 lJo)各級 Ti L l-t利

和 薄幸良0日をられ る利5-. あヾ る･絶 泉 ｡MSLPCっ壬IJ
/)ターン 時 4 lIターン ア ト レス Ll･ /17-･'入 タL.,
クを利 用 し て 〟ハLtnM

ウト
わ (･J-看叛け 不阜 て･あ る

5･4･2 マ イ7° 7'ロフ"ラ ム 化 イー/? 7●IJ7
本処 姥東lT･ デー ?メ モ 'I上 L-t昔〇､{(こP コ ート●
又tTP†っ 一 トも マ47ロ 7●ロ グ.ラムに 上ろ イ ･, 77'
1月 乙･解釈 ･勘 11ろ 二 と LI-i(/高速 化 h iいるも

の で.あろ〇本処姥 条LT･ 大き く分 Llち と コー ト酸速
射 ヒ イ ー,77'/)?中一､ら承 りi,ていろ.

IOi



1) コート'姫ii朝
Pascal3-,,C4うLこJ,て フロL.,C!一 子'ィ スフ上
I･J7叛こ小rこPつ一 一'77ベル も スー プ ', し ･ 77
/,レす lこ5)ろ コ ー ドiTぺズI, 目もヲPコ- r,;,l'1 -,

7'†一7.17し, しキ;, 刀 7L･ レ ･̂)し, 7'p --' 一 =)マ ナ

I,,(I,']ラ メ ー タサイ11㌦ T-PiL?'1F -' トiTイ ス■'
†iど､ 嘆け暗 lこ丈卑 TiテープをForL似 て1,-/I,ステ

ム の デーヲメモ(/の下1立′(イt Iこね且司る･
丁こTさし ･ P†コー ト こ拝 し て lL フア イ,レ乎 lこb)ち

東弓子潮解 IPCと日的 Plっ 一 ド dT叶 を 16ct･, ト千､一7
と し7デーヲFも LJL 1--争えii.す る.

懐 5.日 1､T - タメ も ()a)メモ ltマ ､Y7'と示す｡ペ

(a) Pコー ド処理系 (b) P コー ド処理系

( )内の穀値は､･･<-ジナンバーを表す｡

匹I5.6 デ ータメモ リのメモ リマップ

JO7



F ',-1う LIUCSD-PascAJ の OSr lH更伺 してい ろ｡ P'コ
ーrの場合ゲータ車ム且 tlP†コー ド77 イ'L の16｡･.,

トナーPを取 /lお し. L 絃 ヒ下弦 と l･-デー?を/hL別
し て '̂---JをLPLJf食えliが●日 子う. HLLLン,,pン側
･､らL日iビ･ゾト鴫 です'一7の挽JT出 しtl†うTこ4).
1マイク｡え千･,7.て一一多飲可能 とfi与.
2･) イ -, ダ 7'II?卵
をイー,?7'IJ日 ll L 1--立LベT.･γ-ヲFも/)上の

平間コ← ド絹線 を掃い て甲瑚っ-下を解離 ･宴号†1

るもQ,てp･ WCSL lこマイクt,7'97●●ラム と してTfTL
て る･梯 萩 としてけ ･ 7日 ケif.エミュ レートiF','
:/千 -, 7〇千 一 71'ルJ IlflLI立っていろ･ 7- y子牲
エ S.ヱ レート音戸～､l恥 ､られ るMPや BASE等の寺山事ア
Jlt.イ ン7, 7- I/千 三人TこPコ ー ド の - 特則患,P
コードファ ィ,しのiTイス･､Q)出 鼻､,4-,ス トう7--,;

表5.1 レジスタの執り付け

レジスタ番号 役 割

1
2
1

2
3

4

5

■~.■
l
I

I

1

Pコードセーブ用

Pコード純絹のサイズ

ローカル変数領域のベースポインタ

グローバル変扱領域のベースポインタ

現在実行中のプロシージャのMSCW部

ベースプロシージャのMSCW部

インタプリタのプログラムカウンタ

(oe



-/ 々ウ -I ? lこは.

t刊 甥 し て い る.

lTt示 す ｡

ぺ -/ ? 7'IJタ o)

7 ロ ー チャ ートを

図g.qtこかす ｡ 1

わ ち し
｢スI/.八.

1･+
･て

7;, , -/ 乃 ウ -, ヲ

Dヾ ネ 1ァ ド レ スLこ

i , て デ ー タ f 毛

llD､ら 1 ′ヾ イ トや
瑚コー ドと 7 - ,

チ i ろ. ¥し て､

やの平作7コ- T''07

線や̀●77:(.り以下 てM

5)トげ足数 も表す

コー ド fJ. の 7'●且 ち

Lこパラ * - ?スタ

V ク -7㌧ :, , 1
ら. go (J占)LXi r 卑

小 Iで. その 場 L-･打

JTclろ =,̀ ヤ ー, 7' テ
il

ー プ)レo)つち o) 1

つ へ ;,'lて ',7'†ろ.
I-/ ヤ ー' フ〇十 一711ル

ALU 何 の レー-,I.ス タ77イ ･L c, 一郎
友 5.1Lこレ ー･,'久 7 7 7 イ 'レのむl/Jl寸

図5.7 マイクロプログラム化

インタプ リタのフローチ ャー ト

10(16

80(16

100(16

18工)(16

198(16

t entr

I) 〕ump table f○r
built-in-function

):

) )uJTtPtable forp-code

)′

) fetCh routine

)emulator_Tlart forp-code<ヽ

匡15.8 WCSのメモ 1)マップ
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Ll平絹コ一十'q'gO'1̀)々､らFF｡t｡'t二村FL･して･WCSo'ア
ドレス90('｡け らFF｡L̀'脊 椎 Lこ蕗 夜 これ てム lJ.各やTBl

コード0'行 うべ き処 姥 'レー テ -I(工 三, レ ー ト･,i,

- 千 ･, ) 〈 の /hk正 マイ クロ命今 で･両 立,ていろ｡
壬rこ･細々ふ み場数 周 の--,I.† ン 7.i･-7■■ルけ ､SOL,6)

か ら3Fく'占'番 地 L:L三 i レ.- ト)L-チ-' tT､ 1押W'%地

シX埠 L･･梯 玖 してい ろ･

WCSの メ モ /Iマ･･'7'目頭6.号Lこ示す.

5.4.3 五碑 マイ7ワ コ ー ドを東壁 コ･,/マイラ

前綿で止 ベTこ4-, タ7'/]タすれ こ上るヤ 絹 っ一ド

射 子l'tお い てLl･乎湖 ユード且CA.･′り ^ -? の フ T
サ テ 'iヒ･11妄併 lこ PctscLII70ヮ r ラ ムを嘆けて る の(･･正
緒和 泉の'jいr=11長 ri操作･̀l大草 t･fjろ｡ て こ71･J川日山H
一Rのふii化 も月才旨1[こd)･ 入 刀 さ卜r:7'ヮ ワ'ljへ
もてぺ7ロ7●ロブ
姓柁禿Ln テ7,と 帽肌■

一′J

ム

､

･7

り

手一ヽ 7.rコ-, ,fイ 7Lす る - 本ヾ

大嶋 Lこ嚢寺子ステ､･,71数の薮,J/-
化 と泉捜すろ こといて さる･
本 っ-I/<イラ(1･UCSD-P久SCaLコ-, /く八うLこJ,

て移 られ るPコパ ■七本珂 見て一覇潜 レTこ中間コ ード
笠戒hilっ -,,り ラLこよ , ?縛 られるP'コー ドキト そL

れのす珂 っ - トをもとLこ し てマイ7ロ貝的 コ ー トと
苦衷するLのて･.､各や覇 コ ー ト こ相応し[:2婚観 の
つ-, /ヾ ベラも塙 i ていろ.

南平閣コ- 十､とも 一 命や 当/ト 千路 2-4マイ7
//○



ワ命今 (こ席覇 王ト ¥小 らも息,泰を寸 ちこと Lこ1/).
マ八7V 月的 コ ー ドも拷ろ1ヒ Vヾ て叫さる.
基本的 Lこけ . >XL d)手嶋 でコ-,パ = レさトろ ｡ヾ＼

Pコー ドL-J T し てL7･ さら l'- 席 O,あ良 化 と盈玖す
ち丁こd)Elt若干の最血 化u l,T:t'o)を食J)､ ニスLこホ

7線 TiFフ の コ -, /(ベラを瑚解 しrこ｡

1) /( - :/ ヨ ー/A

UCSp-FhscLLlっ-//でベラ t'LJ,て拷 らトT-IB的
Pコー トもそO,壬手合 てマ ぺ712つ一 tIlこ展開1
ろもの.

2) /(--I,'13ン B

敵対 の漆乍o)免感 のテL , クを与ううPユ - ｢ Z･･
ある TcHKJ を除 いてつ-I,ヾベルl ろもの.
3) /(-=,''a -, C

7°ヮ 71うL･すめ,# ()iLL制御 ト もい て hリ.
ンス7･′クを布勉 lこ利 伺 し･ )L - ア イ ー, T ･,

一
久

タ
ハノ

の争敢Lこf3いてblJ7--,ス7､,7も摺 い ろ碑 l二
つ -,/(ベ ル1 ろもo).

4) /(- -I/"7 -/ P

′('--/3 ･/ C,乞コらlこ終結 レ､ ニ吏魂ii,D､ら克

ち繰 L)且 レ史の利 和 こLいて､夕日則ル ー 7･4)レ ー

7-ペ -,千､･,ク大 のを軌 こLIJダー-,スト'7日弔
い ろもd).

F) パー--J 3 -I i
JI J



/ド --,'', ･/DL't糾 え てIWhHe,-doえlこLLLTろ線.
(/止し利和 こ/I?-I,え?･･,クを 別 申しT:もo).

P†コ ー ドLニケ才てるマぺ7ロ的 ?コー ｢の与和 こつ

い てlT輯 l･t嵐血化 II寺子, てい †J- L､が･.バ - ;,･･号 ･,a

を司い てPユ パ ーもつ-,,<八,LLTこ成合 と何者. チ
TこIIそれ 以 Lo),'f-n牢 も有 1ろてぺ71]回的 コー ドt

拷ろことやヾ 71 ろ.

本 コン,H う'1･之,<ス甘式 を琢璃 し･最初 ｡′i
スZ-み ず覇 コート 豆才走tLTこマイクロつ一ト音も久
し ･ -,ZのノヤスT'ユ I irLIJ , 7 拝をL-t与 え らトT･.マ

イ 7ロコ ー ト.確紳輔舶 アドレスをも とlこして･/bh止

今今の分止 アドレス07更新 日 うう. 亨丁こ.以 上07つ

-, JH うL'I拷 らトTこマイ7°El的 つ- い 7 . WCS上
o'受行間焔 アドレス . p -ド覇焔 アド レス と果 【こマ

イ クロ 色的 コー ド77 ィ ,レと し て 7° ､′ L'-テ'̂ ス
クエ L--絡 知 され る. 綻 ,て ･ wcgo)ほ を ｡鶴城lこマ
イ7ロ呂的 コードとt7-ド1ちニヒ がでさる. ニト

ll. セ ク̀ メ ン ト穫 姥 ､ /DL別っ ン パ イ 'レTH .:,久テL.
の孫娘と考え[:瑞令･青草fi玖能 rある.

5･5 PaSCdマ1-, -'の枯能狛南

本蹄三･lll Pっ-トとP†コー ドを一 命今射り ろ
Tこd)ト武 宴 liマイ 7ロ ス千､,7.数 D､ら本,,スケL40)
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幹もりキ旭 lこつ いて止ペ ろ. 壬[こ.マぺ7° 7.p rラ
Lt化ぺ･/77'lJ?と五線 = 7°コー ドi典型 コー/

/(ベラ ｡汚れ それ ｡処 姥 泉 l--fJし て ベ ンチ 7-7テ
ストも!子い ､ 号o'奈喜界tもとlこして動 的拷椎 句韓1あ

日子う.

5.5.1 静的特化の言わ高

森冒.2ヒ長与･う(こ ･ 2歳 数07や瑚 っ 一 ドLPコードと

P†っ- ド)lこ責了JTc･1ろマイ7°命令 C'久 子 ･. 7'数 k
,手1. 泰 でけ . イ ン77'IJ7方式 と互確 て 4 7ロコ
- ド壬拝観 コ-,/(/ラす式 (-.L･LT与え千､･, 7'扱t,そ

れ そ･れ o)比 と泉 していろ.

泉JLJ. Pコ- ト ト打するイ ン7 1 IJ ?方式の場

合 ･9ステイ 7'がらFFスケ･,7㌧ P'っ一日 弓丁する
イー,7 7'//7才式o)場 合.7ステ イ 7●寸､ら19ス子.7

7㌧ つ-,/(1ラ音式 で･t1. Lえ千･ゾ 7.や､ら9ス テL,
7一丸皐 と していろ ことやヾわが 与. 壬丁こ. 久 子., 7'数

の rtLl･Pコ - ｢ LILtい て 112･2いち55Z･tあ /)I P'コ
ー ト こも い Zは2･gD､ら17Z.･あ る｡ さ らLこ_ Pコード
とP†ユ ー ｢07比敗 i行 うと.20'/.ヵ､ら70'j:の′芙寺子ス
千･,7'の薮′い じp;見 られ ろ.

甲碑 っ - ドも つ-,′〈イ 'LLTこときC)如 果 (こ7- て

青森 1ちと. Pコ- トの TuJP｣ L‥お い七.泉も大
きい沈毅 -ヾ赤 さ小 てい ろQ これ lJ. イ･,77'/J9号
式r L}隻手千綿 L-/-,.1て-,7-チーフ''7Lの参級 t,壌如アド
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轟5.2 Pコー ドに対応するマイクロステップ投

橿 類 Pコードの例 インタプリタ コンパイラ 也

定 S.LDC l 9 1 9

扱 LDC1 1000 31 I 31

⊂】 LDO 200 38 4 9.5

l LAO S 26 3 8.7

ド SIND O 14 I 14

ス STL 200 38 4 9.5

ト SRO 20 27 4 6.8

ア STO ー7 4 4.3

沸貫 ADl 14 I 14

SBⅠ 14 I 14

MPl 15 2 7.5

良 LEQ l 貫 18 5 3.6

鴫 GEQ Ⅰ儀 一g 6 3.2

ジ FJP 貫 16 2 8

十 FJP q 28 2 14

シフ UJP 55 I 55

CHK 20 9 2.2

CSP 2 23 I 23
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裏5.3 P十 コー ドに対応するマイクロステップ穀

.檀 類 p十 コー ドの例 イ ンタプ リタ コンパ イラ 也

定 SLDC t 7 I 7

敷 LDCl 1080 16 1 16

⊂】 LGD 200 19 4 4.8

I LGA 3 18 3 6

ド SIND O 12 1 12

ストア STO 12 I 12

漢 ADⅠ 12 I 12

SBⅠ 12 1 12汁MPⅠ 13 2 6.5

也 LEQ I 薫 16 5 3.2

軽 GEQ Ⅰ 色 17 6 2.8

ジ FJP 7t 14 2 7

十 FJP 色 19 2 9.5

ンプ UJP 17 I 17

棉 RSTl ー2 I 12

ル 殊 RST2 16 5 3.2

tブ FORIUP 15 4 3.8

//∫



レス の打身 p'岬 う4'l･J lL. つン/ヾ ∧ う方 式 t･.LI尽
ア ドレスへの--,''ヤ ･,7.や 今 も五線 も疎 して いろ[こr)

t･みろ.王T･･. 孝 の沫 (I.大 きい31という比率モネ し
てい ろ のlL 2'(ぺト定数のスダ･･,クへのフ●･ナ-"
命今 て･あ る｡ これ らd)Pコ -｢17･ jjくo'錫 令 プロ
rラム や lこ頻繁(こ絶 わ Jtろ. 促,そ.Pコ ードをマ
イ 7ロ命今 tニコンパイ,レ了ろことLI･ マイクロ今今
o)壌子守入テ-,7.0'承 /̂-(こ非希 L･凋 勧Z.あることがわ
や､る.

壬Tこ. コ-,パイう方式の場合 1･.11･ ;?く47乎碑コ

ード8ヾ1い ら4･マイ7ロスト , 7'㍗受けて小うろこと

℡ヾ 示 され ておII.仮称封阜硯 そ･･あるPて ;,-' と
Foト仙 マ ー-,-/との監合.(.tがあ い と秀 丸 て恵 い.
一方.イー'?7'lJフォ針 こい TろPユ ートとF'っ

一 ｢d)比敦を寺子い頗打1る. ニト も rUJPJ T鼻も
如果 ｡ヾ人 さい｡ つ 壬lJ･PLLSCAIコン/H ラ lこ分止 ア
ドレ1の基線 も玖珠 能 と絹Tこせrこことが昨帝 Lこか果
〆 あ,Tここ とも泉し てい ろ｡ まT∴ 前並751碑 2′('i
トえ数 7'-,;,,命 令 Z.･も効果ヵヾX.さい. -/JtLT､ P'
ユートを1占ビ･, ト マ ー-,-' tk･取 LT-L':ラメー 7の絹
針 こし r:ことや(●喪ヵ､,[こことも,示 し てい ろ.

稗 lこ･線 tJiiL刺抑え て･Lあるも卜doと l･LLいてLlt
専用Q'や瑚 コー ドDヾ 呈玖さ小才摘 こ̀大 きJJ-加東,ヾあ
ら.

線 LJikLlこ瑚1ろ碑陀別lこ･由っ一 トのえチャ7°

//A



轟 5.4 fo∫-do文における中蘭 コー ドに

対応するマイクpステップ投

機能 Pコー ド p+コー ド 比

リミッ ト値の格納インデ ックスの比較とインク リメント 116264 3817 3.115.5

ル-プからの脱出 123 23 5.3

数 と その比 と泉5･午lこ示す｡泉 llJ ･ p'コ一･･を用 し､
ち と ･ ウ日子スケ.I,7'敵 い･60'/p､ら30･/.1二束,TJ-してい

ろ･ 壬r二･ P'コー t:7-tL lI7-･'スト,クi伺い

Tl練 り止 レ別 線アを的, て い ろTこ勿･メモLJを嘆回数
と束′t/させ ろ こ とが可能l･J J-,7 い ろ.

城 上り ことJ lJ･ ハートウ 1 7頼経 を方舟して扱

打し巨P'コ- 卜を桶 い ろことL-J IJt 冗長 Ti長行 え
千･･,7●数 と削東 Tきろこと｡̀●成幸,!･ZAさrこ.

6.5.2 動的締結 り辞痛

ベ-,ケマー77｡ロク■■ラL.盲嚢汚し rこと きo)壌日時
瑚4'剰え熊 取もゑ5.5Lこ,Ttl.泉 ?IH.杏--,スケL̂ L
て･り 2薙鶴 07マイク｡7't,r ラ ム 化 イ ー, 77･/)?
くp1-FhscLLL)とP⊃弓`tこ打する伺 コ',′ヾ イラ 0,5
線数の鼻血化′ト lJヨ ン,Z-gOマイクロ 7･ロ も t,ヤ
LのUCSD-PascAl,他01数滴 のPLISCLLlI,ステ久′ さら

(-LFo什k,a,FORTRAN盲絶 て.何首の 7･ヮ7･･ラムを
//7



轟5.5 ベ ンチマ ー クプ ログ ラムの実行時 間の測定結果

(see.)

フイ京ナ･Jチ 2次再鞍 SORTI SORJT2 養 魚

マイクロインタプリタ

(P十コード)

マイクロインタプリタ

(Pコード)

FIPascat

(p十コード)

FIPaacaJ

バージョンA

F-Paaca1

バージョンB

F-PascaI

バージョンC

F-PascaI

バージョンD

F-PaacaI

バージョンE

UCSD-Pasea1

もC…喜二…:'scal

fN::ク≡:'S'≡-a:I

PDP II/70

Z-80

(アセンブリ言語)

FORTH

(FORTHマシン)

BDS C

もhitesmith

C.Z80

FORTRAN

(ACOS 900)

43.4 0.9 51.3 19.7 12.9

77.622 2.724 165.302 75.437 26.269

7.45 0.103 8.6 3.4 2.3

II.125 0.2696 19.037 7.924 3.339

0.2329 13.529 6.087 2.914

7.345 0.1176 12.565 5.765 2.331

10.766 3.902

1.598

】687.8 60.2 3411.2 1501.0 467.8

63.0

2.6

14.258 12.013 36.260 14.292 6.80

2.201 0.066 2.705 1.803 1.497

258.1 9.76 251.6 106.1 50.2

15.6

1.729 0.046 3.201 1.187 0.737

十文献 【47)より.

/rC



言乙丘 レ･壌ほしTこときり'芙与子的碑の測定舶果をネ レ
ていち.

ベー'チマー77.p 7'lラム Ll･ ス の4錦粕 と伺いr:.
i) 7^ ,TrT-′手数 叫の書1耳
2) 2-,え牌数値 の打身

3) ､/一テ4-,7''
収 L o)う椎 鵜 Lこつい てlI､ For十Lマ･･,ン07韓1品

Lこ伺 いT=も d)と 1司じ 乙.ある｡ さら(こ.,-'え0,7●ロr
ラム を伺 いt･..

4) 素数の打身:oD･ら8190手 t･.C,和 こあ う泉
数 の個数 と重り ろ ア ワ 7ラム 之･あ る.号;,ム【}､ 0
-･ら富190才Tの数 Lこ対束.1ろiTイズ､81910'配列 と

絶味 レ､矛阜針 二号4'数 'ヾ呆数D､香いd)長路塩と
朽rこせる｡手す.今阜泉を鼻トセ ･, ト し てL.さ･
3>tLLd'奇数 l-:-,主目し､ そ4'教 l:爾速了ろ素数t'l

ナl'い数の7う71'と甘草泉 トかTこ , て洛 Lニ勺 , ト レ
+ioJら東数4'個数 t数 える. 豪呼 のフ○ロ7''ラムと
†了殊 に未了｡
剰え巾線束.2-80UCSD-P久SCaJと比畝 して. /-/

タフ●/∫Pをマ47t,7ot,rラLl化1ろこと (こよIJI

Pコー ド ド対 し ～117.8-22･1結,p'コ- い こ対 して､

3占.2-76.2ほ, 互碑 マイ7tZコード手Tつ･,/ヾイーレ

1ちことL･J lI･ Pっ 一ド之'●/40.2.- 2ヱ3.41姥 ,P†コ
- ドZ･t203.4-1St4.41毛C)壌寺子良友D'拷らトTこ. ま丁･t､

pop-1ylO の P久SCaけ り rラム ヒl享け何棟 の 壌和 子
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珂1･･本 マー･/-I;,スケL4 0'処姥か''行わト て､.ろ こと｡tl
昇 され てい る.

淡E･h ･Pコ - ド及びlP'っ一 ド･-JTlる2 7の処 姥
東 Lこ1 る刺 見解 果 tも と l･･.ふ′＼-ドゥ,了も ,,",

- ルの利用 草 を求8),'ス ケ LtQ,号か面と行う･
泉5.8Iこ. 総 ス 千 ､, 7●数 tっ-/JIイ'レオ式の場合 07

比 とネ1.泉5.7 ･̀･. 7壬､,ナRn･絶 LこもLTもストt,7●

数 と上巳を示 す. い す●小 も比 Ll. P十コー ドo'Pコード
lこ対 す ろ比 草 も ホ レてい ろ. 泉5.glこマイ7ロ命今 o)
?イブ別o)別 項孝.表5.9(こ′､ - rウL アモ-I,tI,-7レ

07磯節鋸の利 用率 と示 す.
;えlこ･ 以 T の 35､lこついて詳 しく秀象 †ろ.

i) P十コ-卜隼人 lニケ才す る軌 あ
ヱ) ユン/くべう方式 L't村 て る拝痛

3) 鼻息化手法 lこ対了 ち拝痛

1)Lこつ い て Ll. 泉 5.5JlJイ ー, 7 7olJタ方式 て･､如1.a

～3.g姥,コ-,バ イう方 式 ぐ節 1.5-2.占姥の高 息 化Q(1見

られ る. 泉5.6か らもわが ろ 1うlこJLI-PoLSCal とtI･

7'p 7･･ラL.lこ針 弁'+.くPコー ド:･､釣 g9･/.′P十コーr
t･,iM4'/" '17ェ 吋 テ処規Zh古d)られ てい ろ･ つ 壬lJ.

イー/7 7●(/7才式 三･･lTフr tl' テ処 ‡里o'如華ti tT''ろ

ことが大 きII周期 とriヮい -るニヒ｡ヾわ い ろ.

泉6.7｡､らLI､ P†コードを尊 大1ろこと LこJlJ7ェ
/ユ0



裏5.6 各処理系における揺ステップ奴

l-P●scAl F-PA8CAI 比 等

Pコード p+ コード pコード l p十⊃-ド (#)

フイボナ.Jチ ZOO.○○7.226 52.995.03一 3■.993.82一 66.0

2沃Ali 12.330.530 3.3一8.一52 1.208.84一 521.312 一3.2

SORTl 75B.87t.850 8一.975.963 39.975.993 一丁.0

SORT2 3■一.783.150 9l.054.915 37.523.一63 l5.50Cl.一〇3 ■1.3

轟5.7 中間 コー ドのフェッチに欝するマイクロステ ップ欺

表5.8 マイクロ命令のタイプ別利用率

(単位Iiガ)

SORTt A Z}

P⊃-ド p十 コード Pコード p+コード

タイプ0 22.9 28.7 2う.6 う0.～

タイプ) I.2 i.2 ラ.～ 1.9

タイプ2 5.5 0.0 1.9 0.0

タイプ3 0.0 0.0 0.0 0.0

タイプ一 21.2 55.1 21.1 19.8

タイプ5 う0.0 18.8 25.9 24.1

タイプ○ 10.6 10.0 12.2 1う.ラ

Ill



表 5.9 *ペ レーション別利用率

オペレ-シコン SORTl IPコード p十コード Pコード p十コード

バ ト ソース 39.4 41.3 44.9 47.4

? .} デスティネーション 69.4 70.0 73.9 75.8

メ プ ( )+ 39.4 40.0 42.9 45.5

Iラス セ -( ) 68.2 70.0 72.0 75.8ソース 33.6 30.0 32.2 30.3

タ カ.J .Jク ド ( )十 28.9 30.0 29.1 30.3

リ ソース I.2 )7.5 3.2 6.3

タ ス Tl-ステイネ-シヨン 1.2 8.8 I.9 1.9

l タ ( )十 I.2 8.8 I.9 I.9

ン JAJク -( ) I.2 8.8 I.9 I.9

PSーR ソース 3.5 0.0 1.9 0.0
T-ステイネ-シヨン 3.5 0.0 I.9 0.0

メ 宗出し 8.2 6.2 9.2 8.5

守リ 書込み 2.4 3.8 4.2 = ･5.0

ジャンプ A点件 I.2 1.2 2.7 5.3

&件 9.4 3.8 9.2 6.7

レジスタ RI∃ 0.6 0.0 0.7 0.0
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サテ処 理 Q)ス†､,7'数 が ●. 71ボ ナ･,テを略 い て郎

25-4i'/.('Jiろ ことがわか る. 輯 ド ソ ー 7 1

ヒ2-,L碑数 l･Lも いて¥dl加 東 が 大 き い.

コード Z･1iヒ･･パ マ ;,ン音素･執 レrこ′り

川rln

LiZ!

1す

-

つ

メ

γ

㍗
播

./

の
和こし rこことヵ'如 果的 Z･.め,Tここと を泉 し てい ろ .
手Tこ･泉5.60)F-Pascal㍗(1各コ - ド句碑り粥･ト王hヾ､

わ●､る･ これ も･友6.7何級 ソ ーナ 4 -/ク●●と ま･,i間数

(･･お い ～‡の勿 果D̀一大 さく, ストL,7o数が..卵41-47

'/.LこrilJ入場 +i戚 ′lH ヒ寸<周られ てい ろ. ニト は. P'

コードZ絹乙5･t単糸への代人,tJ?-ンスト y クの利

用, 7L-7.イ ',ゲ V, 7.人 の参 p-BJiと̀ を考嵐Llここと
が最が,r:二 と も泉斥けて い ろ.

表5.9ELI′̀リ ス 一字ス ト y 7り利 用 率 〆束 I/､¥

の'H三LT']?--,ストγ 7拍 LPl竿 ･<硝 して い ろ皐
がわや､ろ.

･t/.io)満 蒙 J Jト P'っ 一 ドゥ紋打 ･珂溌 LL Pasc久(
7't'7･ラL.d)も 且処姥Eこ大 きri如 象 とiJTこら1こと
'ヾ硝統 T 3r･"

2)lこつ い てlT. マイクロ日的 コ- ドlこき て̀コン′ヾ

4 7レする こと に ∫II鮒 6-10柁 Q)あ息 化｡ヾ 寺子わ小て
11 5 . 才Tこ.義5.日 II. F-P久SCaf71･ほ. 大嶋 ri久ナ
ウ 7'数 の乗′1/D'旦らト. マイ7ワ且的コ-ドt号戒
1るキー,Lや√布勿 之･.あ ることやt',か さト ている.

3)Lこ7 い て tI､ 艶 i,L添字07脆 固4'ナ‥ ゾクを取 /)
線くこと tこJ , て ､ 1.2-1.4-姥の高速 化b<邑られ 綿
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(こ就 き･lQ,捧与o'テ- y 7のLf]数 ･̀-37い､/一子4.-,7､t
て･･触発｡ヾ大 きい. 壬丁こ. バ ー,Ja I/C lこL.‥てけ .
(/ラ-I/ス ト･,7巾布か利用 I:Jllメモ lJアクセス
を削束 し.1.4-2.3婚0,品息化一･Jネコト てい ろ. ぺ-/

ヂ･Yクス争敗 rごlTと養えてtJ4･ス テ ,7㌧ <1ス ケt,

7●lこ承,I/LTこ加東Z･･ある. 丁目 こ. ニ車'L,- 7oきて.I

可能 fiパ ー ,/ヲ -,DZ･lI. 1.8-2.0鴫の鼻息 化bヾ 方､さ

れている. iTこ. ′il- I/7 I/E7..17. 2汚 4'晶且)C,
p･焦捜 されZい ろ.

hX L 上/)t マぺ7ロ B的コートLこ打 てろ嵐息 化 o'
知見ヵヾ 大 きい ことかヾ1わ い ,T-..子Tこ.//7--/ス芦
､,フ カヾ .高速化lこ不可矢 ‡･あるこ とDヾ確認 Tき[こ.
ンえLこ､碁 ハ - ドゥ+了も;,.･ユ ー ?L刈 Lこ.その有如

柁 lこ7い て秀 粂 1ろ.

山 波 音 も1-J, -7レ

象印 ll/､タイ7oOと1(L ALUd･刺胸骨今てd
=,i射 こ珂 いられ るIiい. レ ー-,"ス タ ブ , イ'レの線材
出しlこも別 )弔され てい ろ ｡ Lt上¥3,4ステ､,7'
lこ1t3]の割 I/令 いて･･剃 増 され てJjlJ､ ft敗 的 繕い

利瑠車 とネ してい る'ヾ ､ ニれ も釣止 伺雄 lこ7'ロー･,

-:Jヤ コー )レtPjく含む7.ワ7'lラL̂ Z･17不可欠之'
ある｡今後 .甚接 し:/ス7もてク七ス1ろ平間コ

- F'いえ草 で5)ろ と雇 えろ.

タイプ2 ヒ 3¢繁貴意利和や/>H､掩 い抑 弔孝
とホしてい ろ Dヾ一､配珂りイー,字∴,クスの打身 l凋
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い られ ろの て･､.タ洗 え配?･]の操作t;?く含むブヮ
7.･ラL4号T.け 一席布如 lこか=弔さ小 ろと孝 iらト ろ.

C2)′り f-?ス?･,7
ゑ百･9JlJ､′くラ * -7スト ′ 7e'利 用牽 け舞希
Lこ高く､入ト ′ クト,7一句後 々虫 レlヾ約40-4J7'/,

書きiiJ'bヾ働 70-76･/., ス 7.,7セガ-,ドo'紘H

出し br射 30-34-'Ad'射lJ合 い て･･あ る｡ 本 で -I,-'dl

パ ラメー?スト ,7の磯 能b̀●有れ こ利用 さ ト そし､
ろことを羨していろ. 入 声ソフ句セガ-,卜も挽 JT

お せち碑 能もィ､可え7.あ ると考 え･らト与.

ス ト , ク,I:4-'7り後々出 し抜の 匂わ畑DOと匂
動 頑 ′J/!友｡奄きムJfの親 能 も入?､ゾクLのゲ-1
への77モスと何兼良｡利 用草と示 してi;Lト 不
可笑て･あちと秀 え ろ.fit;.えト ,クセガ -,rtlの

匂動増加磯 能 d)刺 伺牽 け. LL･, 7･ヒ′比 匪 1 ち t.嶋

､､止 も呑 していろ｡

/:ラ * 一 ?ス9､,74-/1-17 久 レ -1} ス 7(PSIR)
は.配列ol添字の 範 周 の テレ ･,7号寺ううとさ lこ伺
いられ る3'み て●Iあ る.利用孝い なく､木を 2･'みろ.

促 し･ ニ4'頒能 と前線 lこして_P十コ ー ド47路銀,

コ -,パ イうの疹丘も行うこと lこ上 IJ高知 草 化 Lこ利
用 て̀きる可能は lTあ る.

(3)(/チ--,A?I, フ

I/クー-,ス ト′711･ 比敢郎=短い別 滞車 も,1-し
てい ろ｡ヾ . マ イ7ロ f)的 コ ー ドの最血 化 とけ,丁二

/lS'



塊令l‥効果的 lこ利 用 王小 てい るのL7前止 d)且I)で･
ある. ‡Tこ. P'コ- ドL･･おいて もか 果す?lこ別 珂 さ

れ てい る･ 7't7--,-'}ヤつ一 ル乞食tI7qtZrラL̂

l'tあ いてLl･嘆け喉身紬卸 l‥t;い てオー可又 7･､5)ろ ｡

(4･)パ tJ7 7■'レストレー--Jとi:-タメ も//
乾iLJとして珂 い られ る痛合 'ヾ?7い. 壬Tこ.変数

坤領域+it･･として b)司 い られ てし､右. 老5.91/).

メモ lJ玖 出 レ及び､書 きム hの利増 車 Ll. ムー.2･L-?.2

X,2.47.-I.0'/.ヒ Ti,てい ろ bヾ ､1マ1777iTイ
77L,て■メも LJ葛 さム JTウヾ Z･･きろ埠能も瀬 ,てLtIJ.
高速-化 Lこ役 立,てい ろ と虜 え る. 綻 , て ､ ､/-チ
イ ン 7'lritrd)よ う′i紀5JLデ-7o)大 小替 え を行う
場 合 lこtl､輯偉 lこ布知 己･あろ.
(ら)/くべ パスコ-/トロ - う･

嘉ら･gJll･タイ プ 4･t･74 7ogo'利用車4'か･(:
′くべ,(ス コ･,トローラの利用車 T約 44･/.一 g4-I/･て●
あ る. ニ0)二と甘､ら･ デー?範且周 として′ヾ ぺ′ヾ

スつ-,トtト ラををiLTTここt･が有如 rtあ, rこと考
え られ る.i j号2え千 ･' 7'JこILf)I)lf･Lll合い?･'
利 用 され 1い ろ ｡ これ (7･. デー?払渡o'古 のろ軌

()食 いがヾ一人 さい皐 も,示して13lJ･高速 デー7卓ム且
瑚O,八 八′I久コー/トロー う･ヾ塙如 lこ利 用 コト てい

ろ ことも泉 してい ろ.

5.占 長を盲
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本音 1･ttl･ 線束 の 封草機上T PascbJ7'9 7･ラ L.と
壌!子すろ梯 っえ∫ーと:,kい お し. 弓ト ら 号オ座 して､

HLLエ ･,;/･,エ l･･Pascalマ ー-,･,号攻 捜 す る巨 ,まと･
巧 の解 的 ､動的搾 は り 拝 1品 L:っ い て止 ベ 1:_ PascAl

マー･,ン も壌捜すろ[こ47に閣僚 LT･･マぺ7p 7-ロ7･う

Ll化 イ ー,7 7'IJ タと五線 マイ7rlコー ド‡巧せつ･'

′くべうり2っ 4?甘 :,iLこっ い てii .̂､rこ. そ して. それ
ら^首 :,乙t挽泉のPコー ト こ7 い て と･ HLLエ -,I-I
-,の穣 能 lこib_令 1 ろ1泉両 立 t帥 え らトト新 平瑚 っ 一

ド之･あ るF'コードと Lこ つ い て且崩 し T:.本 て --, -, o)
辞 的碑,I-Io)細 面｡鼻喜界.Pコ-｢ lこ対応 するて^7
ロや今の貴行 入チ-,フ●薮 IJlステ-,7'い ちブステ･･,

7'Z一辛均舶 3久子･,7●Tあ lJ･ Pマ ーー/I,ヒHLLエー'
I/･'｡巻令旭.ヾあい 二と.ヾJ電視 て∧きT:.メ -,; 7.(/

?｡塙合 も含 d)ろ と. P'コー ド を伺 い ろ ･Jt lこJlJ.
さ らlこ20･/.がら70'/スケ .･,フ̀泉 も承 ,rさ せ ろ こと8ヾ､

モ･lさ. ′＼ - ドゥf7滴 且 Lこ血 Lrこ平瑚コ-ドo'/;･h泉
.<明 らが L-_ fi,Tこ.

ベ-,テマー7プロ7'うん4'覚号†婚瑠 Q'剰え熊 取L

lI､ふ7--,I-け 2-90マイクt,つ -,ど, - ㌢L o)
ucsD-PascoJ と比赦 して象 高射 5g4婚 4''妄寺子速_友 i

布1る こ と与 示 しTこ. 子丁:～ HLL工-,:i-,阿り各 ′＼

- ドゥT了も;,-,--レの引用車も暑 お し. を L-,ジ

ン Q'ハ ー トウL了も --/Ll> 一7レDt.●Pas仏･17●p 7Aラム ク
高良う日子(こ加 東 的 卜動 作 し い ､ろ こと と経書la'･LT･L.
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¥の雑 纂･ 柁 カ′i=,i鼻 珂ストY7ゥ碑 絶 LT非革 Jこ有

効 乙一'､ JL-7'制御用o)ストブ7り刺 河 も植 めてか 泉

的 乙･3)ろこYo(Lわ わ,Tこ｡
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第b車 券吉絹

高級盲言をて:,-/｡ 一%/7経 と して､ ス 7.ソク線能 と

ヤ JCと1ろ亨T寡埼頒 且 と碕 っストL,クマ :,-,0.37も.

本論丈r け ･ 日中 LevLILa八才-亨L (HLL)L'-:,I
-/と坤 ､5';ス?.y クマ ;,-,lこっ い て編 じT:.詫言Ilこ3)
Tこ , て Ll.スタ､y7(:村 1ろ帝 TT,ほ ｡ヾ 穆 87てあ い

ForTk言語 を基礎Iこ尊いT;.本L-,:,･･-,LLこ.O

For仙 盲絃 t享寸象 tLTこFo什k マ;,-,と､㊨ PASLOLJ
青緑 を印象 とLTこP久SCa巨7 -I, -, ､ を餐捜 し. それ そ.

ト の ,性能吾平1番i行 ,Tこ.

寛之尊'r け . Foh血豆綾 吊 を歌 と書結処姥泰｡棉
乱l:7 い て且 ペ ､ HLL工･,･･,･･-,の基本往打 L･tっいて

編 じTこ. 手†こ･ マ イ 7t7コ ', t'> - 7i TI- ､ノ7ト
ウ17 t･一上ろ欣絶え7､, 7碑 林 も用 い ろ と. レーー/･､ス
ダウ叶 を伺 いT･J 亀倉 Lこ比べ て紳 巧 oLこ架け息′嵐8ヾ櫓

下1 ち二ヒ ト ベ ー/テマー77-｡ワ■ラム lこ上 るテ ス

トと車う二と Lこ17て明ら ヵ､lこしTこ. 考｡奉も暴 JLI.
Foト仙 7.prラL" 鳥丸突与弓LこL Llろtff,碑熊スト･'

70)丈単粒 も縫紋 LTこ｡壬Tこ紋号Tl･t閣 して は ･ -,えっ
梯 lこす針 を足 巾[:.

① マ1 7 ロ 7.ロ rラム制 御号武 を雄 珂1 ろ･

② 2-80マイ7ロ コ-,し̀,-Pi,,Ttストコ-,t='ェ

ー?とてる粗 食打草根 =,久テ L､07離 鯉 を とろ･

③ ′､ - ドゥ1 7 1こ1ろ強 刀 Tiスト , 71,噛 とる.
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㊨ 下o什k言沌C)才雛 とも有をガL･t利 用 し て ､ ユー ヤ

7.ロ71'うん け今 てマイ7ロ プロ7'うh l:耕 享尺寸
ち｡

⑤ 変数車用も息 メモ LJを噛 とろ.

① チ●-7如 iP/卑珂07ハードウ17を書損7与.
第5草て･･tl･前章 Z･絹 じ巨基本方針 (こ従 ,て言え冒
され 丁二日LLエ ン 1-,.1ン 1,人テL.句全 港絹 畝と,1tL,†:.

壬丁二･ HLLL ン --/ -, り 布 1ろ′＼ - rウJI了モー-,'> -
)し の ､ 掴 キ Ll碩 能 や錦城 lこ7い て近 ベT‥｡ 壇 lこ. ス

ト ッ ク｡ト, 7'とセガ -, U Iこみ ろ漣 t何 時 L二線 斗出
せ る根絶を絹 丁こせ 丁こ;,*耳珂ストゾク乙･･ある/(う メ ー

タスト t,7(こ 7 日 日 1･ V7郎 勤17も含d)て鞘止 し丁こ｡
号rこ _ マイ7ロ年々 o)綿 か こ7 い て且 べ､ 本 L ･,I/
ン q マイクロ命/f LT･ 手o｢仙 書経Q)薮本命今 87;)く
を 1マ イ 7ロ や今 て､､壌持て･･きろ根絶を拍 っ ニヒ包有､

Lrこ｡ て ら tこ､本=,ステムo)′＼一 ドゥL アiTイス'を

香 し. 登暴 lこ降 して･Liを 乞弘一っT:卓､も止べ丁こ.

暑4-号 T け ･ 本HLLL ･,-I/-,L l二 ･ Fo什LLプロ7･.

う Ltと も 息 Lこ虜 1行 きろFo叶kマ =,-,も 壌規すらす

;,か こつい て締 じT:･ます∴ ,Ttストっ･,E'> -7エ Lこ
瑠偉 LT二 ･ For仙 処 錦糸 のす兼 t為 す テ 1ス トイ -I

7 7.IJltこっ いて並べTこ. 下叶抹 70 ロ 7''ラ Ltも勧抹
LTこ調 製 ･ 千一̂ 7=,フナIJエ-,トIjと中 1･･h ろ ､

兼 の 目的 コ - ト､ヵ月 戒さト ろ. 杏 :,ス テ ムトi;･い て､

i :^ 7', a T Il i -, ト lJts.,Ttストコ-,じ●1 -P i
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ちHLLL ン ,) .'の利昭糾身上 Lこ在fi寸ろ. 雪 こ て･.

ヌえ斉も如 車敦く堰姥 ㍗ さち子キスい -,77'EJ声｡

棉萩と根 絶 (こつ い ～考験し､キト ーこ綻,そ瑚凝 とけ
っ卜. 守Tl . 下o卜仙 7'ロTラムやT､･マイ7°や今

も則 用 之･･さるマ17ロ711-,7'tうり覇 各 lこつ い て述.

べTこ｡さい :. 7'p r ラLtや 之･,Fo什ト音手車o)基本関

数 と車･い弔レ[:と きI Wl赦 す乎L̂'虫し今 今 Zl･Ti(.直線

そo'間数 I:拙TL･･1るマイ7ロ命令 と生柁 1ろ､ 五味
マ イ7ロ ユ ー ト音夜型 コ-,I(イうと瑚脅 し･ そ折 こ

っい て述ノヾ Tこ.放 いて､ ･̂1-,テマー7テ 雪ス トと用

い て. 本 Forrk マ --,-' 0日t能舞 †あirTい･以下の銅
栗を拷Tこ.
0 2-30マイク｡コ-/t:'之 一 夕上 T-0)For軌 7.ロ
7●tラム と比赦 し乙.泉 あら22滝の貿手子息夜ヵヾl移
られ Tこ,

② 強力riバ う メ ー ?スト , 70)磯 陀 L再 ,'Li･'芙rT入

チ.I,7'の40-60./.て･■別項 でれZi.()･fo什k7.
ヮ7リ ムのふ息 寛か :布如rb)う ことを碓t,AL･･レ
Tこ.輯 lこ.スト,? ｡せ カ ー, ト'(こ5)ろはも後々
ilせる碑青巨11､ 品乱射14こ不可実 T･9)ろことDヾ､
明 ら｡､lこ†i, Tこ.

③ 薮数卑瑚鳥丸 t七 LJヒ､考 の四郎 /tL久と0'路
線動 狛 1.絶 初動 TI:布卓pz.あ ること言 わが ,
丁:.

㊨ ゲ ー タ集え且卑澗 ′＼ 一 ドゥL7 11･,約Fo7iqTL
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孝 て̀別 珂 コト てお [/tをガ畢朗 l･.働 い てし､ろ

サぐ調号/足T.きTこ.

募5号で,lL HLL i -, ,/ -, エ lこPascaJ言綿を対象
とLrこPoLSCaIマ=,-, を′芙規 1ろオ;,atこつ い て掬 じ丁‥･
pascoLlフ･ヮフ･lうh Lト 77くd)頭 令 ･ Pて --, -I (PseudD一
肌W hJytA/)ヒ巧 げ小 ろ収得 スト.′7マ=,ンり碑純綿 て●t

i)ろPコー ト-､LPs乙J o codむ ) (こ翻 訳 でそし Pつ 一ド
招 キ和 す ちこ い こJJJ紫寺子これ ろ･ ヤこ て̀･ 手打 足

泉o'計耳璃 上T●Pマ ,, I, も ー実硯 i ろ隙 t't笠L'ち矢上
tこつ い て秀殊LT'.そ し て. PoLS｡LLlて--,-,餐規の有
畑 こつ い て韓 じTこ. てらlこ ､ Pつ一日 こつ い ても湧
泉し.HLLエ -, :告 , 4'禎蓬ノt.･血 合 † ろ ようlこ.線維
い 疹iL ･iL m LT:P十コードと新 ト ト抜東レrこ･手(‥.
piコードtも夜てる コ -, ′くイ う も開港 Lrこ･ 本
PoLSCalマ =, -,LL のP(P+)コー ドイ --?7'/I?をマ
ぺ 7° 7'ロ 7̀ラ ム 化す ろ方:,まと･㊨ P (P十) コ-卜も
マ 47t川 的 コ ー ドト勧 訳 し､ さらlこ有子り鼠良化

と施 1方･-,Lヒを伺 い て繋捜 しT･t.

結 い て､ 本pascalて -I, -, り幹 的 稗 ,I･i言打 あ と･ <'-/I

チて一クプ ヮ 7･,ラ ム も )弔 い[こ勤 的碑4-1和 正と巧, Tこ.

そ して_以 下 1こ示 す鼻毛皐を拷 t:.
① マイ 7ロ コ-, C'1 - 7L の PoLSCalと比敗 して､
嵐も5841号の実行良風や､●移 られT:.

② p†コードと伺 いTことき･洗米q pコード ｡場
合 の泉も約 4-滝 の項目子息及何 Lや'.け らト 打草
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扱錦 且 .こ血合 レrこす瑚っ一ドo)如来やで絹 L,が tこ
fi , tC.
Q) /り 八 - デス ? ､, 7Ll･紘 嘆持久千･･,7'敵 ol
30-75'/ぐ別 伺 丁巨乙Ji.lJ･Po_scaf7oロ 7●tラ ヘ
07も且 受け卜電車 Ti与え酎[/を衷t:し ていろこと
が わ ヵ＼, [こ.

そo)岬 . ふ′＼-ドゥェ 了 も ;/ 1 -'しみ 07利 用比牽

ヵ､り ､ HLL L -, ,,･･-, 17. P久.SCAJマ:,ンヒ し て も布如

L二如)T L て い ろ 二.とも明 ら0､に LTこ.

以 上. 本HLL 工 -/ ;/l'-, --/ ス テ ム (7.級数 o'言語 l･.

村†ろあ親 書緒 マ･-,･'盲嚢玖 し碑 ろ煉且 t碑 能と絹
, てい ろ ことを,itLT:.

P久S仏(マ ー･,･,¢錫 令 の如舞上[/～ P久SCAt官舘 ･こ粕
似 Ll:官許椎 且 を碑 っC,盲緒 を対象 lこしTこあ級 言放
7--,-,も､各易lこ項線Tさるt,雇え る. 壬r-..鳥丸.

の薮数 ､く人棟 桁 キヾ束ミ小るProto各号緒等 L:珂 レて
tl.変数身伺鳥丸 メモLlい､布inlこ働 く と考 え られ .

単球沫い. ニ小 ら岬 を緒 lこ汁 マ る血 珂け､今紘e'練

麹とLTこい.
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付 根

ベ ンチマ ークプ ログ ラム

1) フ イボナ ッチ数列の計井

(a) Foどth言語 によ るプ ログ ラム

(FIBONACCI SEQUENCE )
DEC工

:lFIBO 0 DO SWAP OVER + /LOOP ;
:F工BONACC工 100 0 DO

l 1 10000 IFIBO
2DROP

LOOP;

(b) Pascal言云割こよ るプ ログ ラム

progTam FOBONACCI;

const kalsu = 10000;

var i,j,Old,last,new :integer,･

d

∫
q
J

∩
1

O
e

･⊥
O
f工
b

q
J
eb

end.

ニ

r
Cn

d

‥
･⊥
n
O
e

n
･･

･⊥
f
b

e
d

1; last :- 1;
:=1 to 100 do

･r･1
n
e

･⊥
n
･J

:=j to ka土su do

w :- old + last; old こ= last; last := new
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2次関数値の計算

Foどth言語によるプ ログラム

(QUADRATZC FUNCTION )
DECニ

:QUAV 201 i DO
I DUP 60 - * 1100 + I !V

LOOP;

:VQUA 100 0 DO QUAV LOOP,,･

(b) Paical言語によるプ ログラム

program QUADRATIC;

type list =array l1..200Lof integer,･
var y :l上st;
i,j :integer,･

begin
for コ ニ- 1 to 100 do
for 土 := 1 to 200 do

ylil := i*(i-60)+ 1100
end.
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3) ソーテ ィング

(a) Fo∫th言語によ るプ ログ ラム

(SORT工NG )
DECI
:PUTDATA 1001 i DO I DUP !V LOOP ,･
こSORで 2PICIくDROP
IOOO 1DO

IDUP βV
IOOI I 1+ DO

I @V OVE貞 ovER
< 工F SWAP I !V DUP (PICK) 王V
ELSE DROP
THEN
LOOP
2DROP

LOOP;

(b) Pascal書芸割こよ るプ ログ ラム

program SORTING;

type list = array圧‥ 1000Iof integer;
var idata : list;

1,う,k′1′m,work :integer;
begin
for i := 1 to 1000 do idata圧l:= 土;
for m := 1 to 999 do

beg⊥n
k := m + 1;
for コ := k to 1000 do
if idatalml< idatafji then
begln
work := idatalmf;
idata
idata

end
end
end.

:= idataij
:= work
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4) 素数の計算

(a) F o rth言語 によるプ ログ ラム

(ERATOSTHENES SIEVEPR工MENUMBER )
DEC工
:S工ZE8191 ; :FLAGS 32768 ;
:FrLL ROT ROT OVER+SWAP DO DUP I !DLOOPDROP ;
:DO-PR工M王:FLAGS SIZE 1FILL
O SIZE0DO

FLAGS I + @D
IF IDUP+3十DPP 工 十
BEG工N
DUP S工ZE< ノ

IF 0OVERFLAGS十
tDOVER+OELSE iTHEN

END
2DROP 1+
THEN
LOOP;

(b) P aらca l言語によ るプ ログ ラム

program PR工ME;

const s土ze =8190;
War flags :arrayio._siZeiofboolian;
i.prime,k′count′⊥ter :土n亡eger;

begin
wrlteln(-10 1亡era亡⊥on-);
for lter := L to 10do
begin
count ニ- 0;
flllchar(flags,sizeof(flags),true);
for ⊥ :=0 ヒo sIZe do
if flagsfilヒhen
be91n
prlme := ⊥ 十 1十 3;
k := i + prime;
wh⊥le k <= siZe do

beqln
Elagsikl := false,I
k := k +prlme
end;
count := count + 1
end;

end;
wrlteln(count.Iprimes-);
end.
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